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1. NAMESTIi V KLATOVECH

Ctvercové namesti Miru
v zapadocCeském meésté Klatovy ma
rozlohu 1 hektar.

Kolik metrii ptiblizné€ ujdeme, pokud
si ho po samotném okraji chceme
obejit kolem dokola?

Zdroj: https://www.obrazynamiru.cz/print.data/image-large-preview/default/0007213204

a) 40 b) 100  ¢) 400 d) 1000  e) 4000

2. ANTICKY CHRAM

Na obrazku vidite okouzlujici
pozustatek  fimské  kultury,
chram Garni v Arménii.

Kolik sloupti by mél chram,
kdybychom jejich pocet na kazdé
stran¢ zv¢tsili o polovinu?

(Na kazdeé dvojici protilehlych
stran chramu je stejny pocet

sloupi).
Zdroj: http://www.livingstone.cz/gallery/0/2/271/garni.jpg

a) 20 b) 38 c) 40 d) 42 e) 52
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3. ALABASTROVA SADRA 2 body

Jednim typem sadry, ktera se vyuziva v I€kafrstvi, naptiklad pro piipravu
modeli, je sadra alabastrova. Micha se v poméru 100 g prasku ku 60 ml
vody.

Kolik decilitrovych odmérek vody musime pii pfipraveé sadry piidat
ke dvéma kilogramtiim prasku?

a) 2 b) 11 ) 12 d) 16 e) 120

4. JAK DYCHAME? 2 body
Dospély ¢lovek se v klidu nadechne asi 16x za minutu.

Ptiblizné jaky objem vzduchu vdechne dospély €lovek za den? Objem
jednoho vdechu ¢ini zhruba 0,5 litru.

a) priblizné 8 litra
b) priblizné 16 litri
c) priblizné 480 litru
d) priblizné 960 litru

e) priblizné 11 500 litri
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5. PRICINY POBYTU V NEMOCNICI 2 body

Graf znazornuje vyvoj poctu piicin hospitalizace (pobytu v nemocnici)
mezi roky 20022012 ptepocitanych na 100 000 obyvatel.

V ptipad¢ jakych pticin doslo k nejvyraznéjsimu poklesu vyskyti mezi
roky 2005-2011?

3100

1100

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

== Mamaci ob&hové soustavy

—r—Memoci travici soustavy

== Novotvary

—O—Poranéni, otravy a jiné nasledky wnéjSich pficin

a) nemoci obéhové soustavy

b) nmemoci travici soustavy

C) novotvaru

d) poranéni, otrav a jinych nasledku vnéjSich piicin

e) nelze jednoznaé¢né urdcit



Na obrazku je stavba Atomium Vv Belgii.
Stavba je tvorena deviti velkymi koulemi
o priméru 18 m uspoiddanymi do tvaru
krychle o hrané¢ 29 metri. Koule jsou
spojeny 20 chodbami o praméru 3 m.
Stavba je vysoka 102 m a vazi 2400 tun.

Navstévnik chee navstivit vSechny koule
Atomia a vratit se zpét do vychozi koule.
K vychodu chce jit z koule stfedové.
Kolika chodbami nejméné projde?

Zdroj: http://www.oddcities.com/wp-
content/uploads/2013/05/Atomium.jpg

a) 7 b) 8 c) 9 d) 10 e 11

7. OBSAH VODY V LIDSKEM TELE 3 body
Voda tvoii ptiblizné 60 % lidské hmotnosti.

Ptiblizné kolik litrli vody se nachazi v téle 70 kg ¢lovéka?

a) priblizné 28 litra
b) priblizné 38 litra
c) priblizné 42 litra
d) priblizné 52 litra

e) priblizné 60 litra
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8. STAROBYLY DUM 3 body

Na obrazku je letopocet dokonceni stavby domu ve francouzském mésté
Charleville-Mezzicre.

Jak stary je tento diim?

a) 141 let b) 143 let c) 191 let
d) 193 let e) 1874 let
9. EJEKCNi FRAKCE 3 body

Srdce kazdého €loveka se pred kazdym stahem
naplni 100 ml krve. Béhem stahu srdce
vypumpuje 60 ml krve, tedy 60 %. Tomuto
poméru se tikd ejekéni frakce. Panu Karlovi,
ktery uz mél 2 infarkty, bylo béhem kontroly na
kardiologii zjisténo, ze ma ejekéni frakci jen
30 %. O kolik procent krve méné vypumpuje.
Karlovo nemocné srdce oproti zdravému?

Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Heart_diastole.png

a) 0100 % b) 070 % c) 050%

d) 040 % e) 020%
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10. ADRENALIN

V jedné ampuli je 1 ml tekutiny obsahujici 1 mg adrenalinu. Lékar sestie

naordinoval podat pacientovi davku 200 ug adrenalinu
(1 mg = 1000 pg - mikrogramt). Smichala tedy obsah
jedné ampule sftedicim roztokem do stiikacky
a pacientovi aplikovala 2 ml roztoku. Kolik
ml fediciho roztoku musela sestiicka pouzit?

Na obrazku miizete videt krystalky adrenalinu. Tento
hormon se vyuziva v akutnim lékarstvi zejména
K oZivovdni, ma totiz mohutné ucinky na srdce.

Zdroj: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17267843

a 1 b) 2 c) 5 d 9 e) 10

11. SYMETRIE

Symetrie neboli soumérnosti jsou hojné vyuzivany nejen v oblasti
architektury. Na obrazku muzete jednu symetrickou kresbu vidét.

Zdroj: http://4.bp.blogspot.com/-ZxtcYALtZ3k/To9EN9-pDtI/AAAAAAAAASG/GOIr3YXuQ_k/s1600/100_4746.jpg

Kolik os soumérnosti ma kresba na obrazku?

a) 1 b) 2 c) 4 d) 8 e) 12
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12. HRACIi KOSTKY 4 body

Mame ctyfi stejné kostky v dané sestave jako na nasledujicim obrazku.

{o. o..

PAT ....
P I %

Dopli, kolik puntikii je v modrém poli, kdyz se kostky pokazdé dotykaji
sténami, kde je stejné¢ puntikii: jeden k jednomu, dvé ke dvéma a to
bez ohledu na nato¢eni puntiki na sténé.

Sit’ kostek v sestaveé:

L B ]
o o0
e o000 ® O
o L ]
o 000 g9 o
o
]
o
a) 1
b) 3
c) 4
d) 5

e) 6
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13. RESTAURATORI 4 body

Restauratofi opravuji zdmecky plot. Pét sedmin plotu dlouhého 87,5 m
je jiz natfeno ochrannou barvou proti korozi (,,zrezavéni®).

Jak dlouho bude jesté trvat natér zbylé ¢asti plotu, jestlize 0,5 metru
plotu trva natfit 15 minut.

a) 1875 minut

b) 1050 minut

c) 31 a ¢tvrt hodiny
d) 12,5 hodin

e) 700 minut

14. PORADI PACIENTU URCUJE LEKAR 4 body

Jak se vétSinou mizeme docist na dvefich ordinaci, pofadi pacienti
urCuje zpravidla lékat. V nékterych zadvaznych piipadech totiz mohou
o0 pacientové zdravotnim stavu rozhodovat i vtefiny.

V ¢ekarné na chirurgii sedi pan Ambroz, pan Benda, pani Cerhova, pan
Dudek a pan Erben. Prvni vchazi do ordinace pan Benda. Pana AmbroZze
a pani Cerhovou bude 1€kat volat vzhledem k nizké zavaznosti jejich
ptipadd do ordinace mezi poslednimi dvéma.

Kolika zptisoby mohl doktor pacienty do ordinace zavolat?
a) dvéma b) ¢étyFmi c) Sesti

d) osmi e) dvanacti
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15. EIFFELOVA VEZ

Stavba Eiffelovy véze v Patizi byla zapocata dne 28. ledna roku 1887.
V¢éz byla slavnostné oteviena pro vetejnost 6. kvétna 1889.

Kolik dni trvala stavba Eiffelovy véze, jestlize vime, Ze rok 1888 byl
ptestupny (den otevieni neni zapocitan)?

Stavba veze se piivodné predpokladala na 14 mésicii, nakonec se vsak
skoro zdvojnasobila na 26 mésicu a jeji cena prodrazila o 1,5 milionu
frankai.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Eiffelova_v%C4%9B%C5%BE#/media/File:Construction_of_the_Eiffel_Tower.JPG

a) 463 b) 828 c) 829

d) 830 e) 831
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16. LETOHRADEK HVEZDA 5 bodil

Letohradek Hvézda v Praze Liboci nadherné ztélesiiuje matematické
vztahy. Tato magicka stavba, postavena v XVI. stol. uprostfed Cisarské
obory, byla vystavéna na pudorysu Sesticipé Davidovy hvézdy - zéklad
je tak tvofen dvéma protinajicimi se rovnostrannymi trojuhelniky
v kruhu o poloméru 60 stop. Piesny pidorys pfizemniho patra je vidét
na obrazku vlevo.

Zdroj: https://upIoad.wikimedia.org/wikipedia/commons/%Z/Hv%CA%gBzda_letohr%C3%A1dek_ %C5%AFdorys.jpg

Jaky je soucet vnitinich thlt v Davidovée hvézdé€ vyznacené na leteckém
snimku letohradku?

a) 360° b) 720° c) 1440°
d) 1620° e) 1800°
17. ZAHRADNI ARCHITEKT 5 bodu

Zahradni architekt chce v zamecké zahradé vysazet riize po obvodu
zdhonu tvaru pravidelného osmithelniku se stranou délky 3 metry.
Zacne v jednom vrcholu bilou riizi a nésledné vzdy po 20 cm vysadi riizi
cervenou. V nasledujicim vrcholu vysadi opét rizi bilou a dale
pokracuje opét rizemi Cervenymi. Tento postup opakuje az do vysazeni
vSech razi.
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Jakou ¢ast ze vSech ruzi tvori ¢ervené raze?

14 15 1 113 114
a) 5 b) T °) 3 d) 20 €) 120
18. KDO JE KDE? 5 bodu

V nemocnici lezi na lizkovém oddéleni pan Ambroz, pani Bila, pan
Cerha a pani Dankova. Kazdy z nich leZi ve vlastnim pokoji 301, 302,
303 nebo 304 a bere prave jeden z 1éku Au, Be, Ca nebo Du.

e Ten, kdo lezi na pokoji 302, bere 1€k Du.
e Pan Cerha leZi na pokoji 304.

e Ten, kdo lezi na pokoji 301, bere 1¢k Ca.
e Pani Bila bere 1¢ék Be.

Kdo mohl byt na pokoji 301?

a) jen pan Ambroz

b) jen pani Bila

C) jen pan Ambroz nebo pani Bila

d) jen pan AmbroZ nebo pani Daiikova

e) pan AmbroZ, pani Dafiova a pani Bila
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19. PYRAMIDA V LOUVRU 5 bodii

Pyramida muzea Louvre v Pafizi ma ¢tvercovou zakladnu s délkou
hrany 35 metrit a vysku 20,6 metri. Model této pyramidy zmenseny
v mefitku 1 : 500 se prodava v obchod¢ v papirové krabicce tvaru kvadru
se ¢tvercovou podstavou, jejiz velikost je co nejmensi. Jaky objem ma
tato krabicka? Uved'te celym Cislem.

e
Zdroj: https://download.vikidia.org/vikidia/fr/images/thumb/b/b7/Le_Louvre_-_cour_Napol%C3%A9on_-
_panorama.jpg/600px-Le_Louvre_-_cour_Napol%C3%A9on_-_panorama.jpg

a) 18cm? b) 150 cm? ¢) 202 cm?
d) 280 cm? e) 2020 cm?
20. TAJEMNE PLOCHY 6 bodii

Na obrazku je ¢tverec, ktery je dale rozdelen
na dva shodné obdélniky a dva rizné ctverce.

Kolik procent obsahu ctverce tvofi Cerna
plocha? Vysledek zaokrouhlete na celad
procenta.

a) 6% b) 23 % c) 36 %

d) 46 % e) 50 %
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21. LEKARSKA STUDIE 6 bodii

Graf ukazuje, kolik pacientl mélo opétovné infarkt béhem prvnich
450 dni po prodélaném prvnim infarktu. Studie porovnavala G¢innost
nového léku Prasugrel a starSiho a levnéjsiho Clopidogrelu. Studie
zahrnovala 10 000 pacientli, z nichz polovina brala Prasugrel a druha
polovina Clopidogrel.

4 Clopidogrel 3.7%

T T
300 390

Kolika infarktliim zabranil Prasugrel oproti situaci, kdyby vSichni brali
levny Clopidogrel?

a) 8 b) 40 c) 80 d) 400 e) 800
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22.BYT VE VEZI 6 bodu

Mistnost v byt¢ ve vézi pod prazskym VySehradem ma tvar
pravidelného Sestithelniku, ktery lze vepsat do kruznice o primeéru
6 metrid. Majitel se chysta tento byt vydlazdit. Z katalogu si vybral
dlazdice tvaru rovnostranného trojuhelniku o stran€ délky 20 cm.

Kolik dlazdic bude k vydlazdéni celého pokoje potiebovat? (Zadna
dlazdice se nebude fezat)

a) 720 b) 1050 ) 1250
d) 1350 e) 1500
23. MOZAIKA NA ZDI 7 bodi

Na obrazku je dlazdice velikosti 2,1 dm x 2,1 dm z barevné mozaiky
instalované na zdi luxusniho hotelu. VSechny
strany zeleného Cc¢tverce jsou vzdy rozdéleny
vrcholem zlutého ¢tverce v poméru 3 : 4.

Jak velkou plochu zabira zluty ctverec?

a) 22,05dm? b) 2,205 dm? c) 22,5cm?

d) 225cm? e) 2250cm?
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24. NARUSTAJICIi TROJUHELNIK 7 bodu

Piedstavte si, ze trojuhelnik ABC s obsahem 1 cm? oZije. S piichodem
nového dne mu vzdy pfiroste jeden lichobéznik, ktery ma ramena délek
|IBB'|=|AB| a |CC'|=|AC|. Ramena jsou i nasledujici dny vzdy stejné
dlouhd. Tti dny jeho zivota mlizete vidét na obrazku.

C”

Jaky obsah méa lichobéZnik, ktery mu pfiroste 16. den?

a) 1000 cm? b) 29 cm? c) 3lcm?

d) 33cm? e) 256 cm?
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25. DRAHA STAVBA PODRUHE 8 bodii

Vinou Spatné prace stavbyvedouciho se naklady na stavbu nepodafily
udrzet v planované vysi. Nejprve se stavba prodrazila o pétinu, nésledné
o Sestinu nové ceny a v zavéru jeste¢ o sedminu posledni znamé ceny.
Celkov¢ se cena stavby vysSplhala az na 3,5 mld. korun.

Kolik korun m¢la stat stavba ptivodné?

a) 2000 000 K&
b) 2187500 K¢
c) 1520500 000 K&
d) 2000 000 000 K&

e) 2187500 000 K&



Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani tloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Anné Marek, ugitelka matematiky, Praha

PhDr. Michaele Kaslové, lektorka KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze
Mgr. Hané Schmidové, uditelka matematiky, Praha

Mgr. Pavlu Sevicovi, u¢itel matematiky, Praha

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., ugitelka matematiky, Praha

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Prof. RNDr. Marii Demlové, Csc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze
doc. Ing. Lubomiie Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inzenyrska, CVUT v Praze
Bc. Marku Kovakovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze, Narodohospodaiska fakulta, VSE, Praha

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.
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www.meridianedu.cz

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi soutézi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.

"Designed by Freepik"



matematicka

< Pangea

Generdini partner Partner

meridian M 'I_']||_E;—|_-—-E.F|: !::ﬂ 'l._- O ;_':.: K l_“> , .

INTERNATIONAL SCHOOL PRAGLE

Partneri

NARODNT BB PIONEER

MUZEUM ol Tnvestments

®

v Praze

Poboéka

o OETI, ”,

ASOUIACE PROMLADEZ, VEDU A TECHNIKL

uT v,
\!"“1 rq_o
‘g %,
-, N
, 3
“F0y y 3%

Skolnikolo  : 13.-24.2.2017
Finalové kolo : 5 5 2017



