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1. AMBULANCE 3 body

Napis AMBULANCE se lepi na sanitku
tak, aby se dal snadno ptecist ve zpétnych
zrcatkach vozidel.

Kolik riiznych pismen abecedy je stejnych

jak na sanitce, tak ve zpétném zrcatku?

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6

2. KMENOVE ZLOMKY 3 body

: o , , o 6 , v s ;
Kolik riznych vysledka ve tvaru z lze ziskat doplnénim nenulovych

Cislic za pismena A, B a C Vv nasledujicim vztahu pro soucet dvou
kmenovych zlomka?

L1_6
C

NI
ool

Ly , 6 , o, . 1. 1_2_ 6
Napovéda: Jeden vysledek ve tvaru z ziskame napt. jako: TtI=1=3

Poznamka: Kmenovy zlomek je takovy zlomek, ktery ma v citateli ¢islo 1.

a) 3 b) 4 c) 5 d) 6 e) vice nez 6 iFeSeni
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3. BIOMETRIE 3 body

V  kriminalistické praxi se pracuje
s pocitacovym porovnavanim otisku prsti.
Pti ukladani digitadlni Sablony otisku je
do ni tfeba vklddat tzv. markanty

(vyznaéné body). Jedna Sablona jich

obsahuje 10 az 100. Pro uloZeni typu

typ markantu a
Jeho orientace

markantu potiebujeme 1 bit, dvakrat po 9

bitech pro ulozeni soufadnic X, y a 1 byte pro ulozeni sméru markantu.

Kolik bytt je potieba pro ulozeni Sablony, kterd obsahuje 100 markantt,

jestlize celkové mnozstvi potiebnych dat zaokrouhlime na desitky bytt?

Napoveéda: 1 byte odpovida 8 bitim.

ve skeletizovaném otisku byly
nalezeny markantni body -
bifurkace a ukonéeni

spojeni markantnich bodd spojeni markantnich bod(
v §ablonu vyjadfenou useckami v $ablonu vyjadienou polygony

Obrdzek 830: Nalezend markantni body mobon R rivznym nisobem pospojovdny do
Sablony. Na obrdzkn je zndzornéna spojitd sablona vitvorend z risecek a polygonding
Sabiona (v tomlo pripadé brojibelnikovd)
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Informace: V praxi mohou byt vyuzivany i jiné Sablony s vétsi datovou

naroCnosti.
a) 4 byty b) 40 byti c) 340 byti
d) 400 byta e) 2700 bytu

4. KDE JE NEJVICE ZAHRANICNICH PORADU? 3 body

Tabulka uvadi pocty hodin domaciho a zahrani¢niho vysilani na raznych
kanalech Cesk¢ televize v roce 2019.

2019 - Domaci a zahraniéni porady ve vysilani Ceské televize
(v hod.)
CT1 | C12 | CT24 | CTsport |CT:D| CT art
domaci (CR) | 7477 | 4639 | 8706 6510 1640 | 2183
zahrani¢ni 1283 | 4121 | 54 2250 3470 | 1467
celkem 8760 | 8760 | 8760 8760 5110 | 3650

Sefad’te kanaly Ceské televize podle procentualniho zastoupeni

zahrani¢nich poradl ve vysilani vzestupné (od nejmensiho k nejvetsSimu).

a) CT24, CT1, CT sport, CT art, CT2, CT :D
b) €T24,CT1, CT art, CT sport, CT :D, CT2
c) €124, CT1, CT sport, CT art, CT :D, CT2
d) €124, CT1, CT art, CT sport, C12,CT :D
e) C12,CT:D, CT sport, CT art, CT24, CT1
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5. HASENI POZARU 4 body

Velkoobjemova cisterna hasi¢ského zachranného sboru ma objem
215 hektolitri a je vybavena pozarni hadici zakoncenou proudnici
s pratokem az 2 000 litrG za minutu, kterd pii zasahu dostfikne plnym

proudem pies 35 metrti.

Zdroj: https://www.hzscr.cz/clanek/velkoobjemova-cisterna-cv-40.aspx

Jak dlouho muze nepfetrzité probihat haseni pozaru, nez se ze tii Ctvrtin

naplnéna nadrz zcela vyCerpa?
Vysledek zaokrouhlete na celé minuty.

a) 5 minut b) 8 minut c) 9 minut

d) 11 minut e) 13 minut
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6. PRIME TIME PODRUHE 4 body

V hlavnim vysilacim ¢ase (prime-time) 60 % divaku nesledovalo taneéni
souté¢z. Zabavnhou show sledovala tfetina ztohoto poctu divakd.
Dokument zhlédlo osmkrat mén¢ divaki nez tane¢ni soutéz. 17 % vsech

divaku sledovalo detektivku a 6 % animovany film.

Jaka cast divaki sledovala jiné nez uvedené porady (Cast ostatni —

zvyraznéna v obrazku zelen¢)?

Podil TV, 15+, prime-time, sobota

« Tanedni soutéZ = Zabavna show » Detektivka
Animovany film = Dokument » Ostatni
a) desetina vSech divaku

b) 12 % z téch, co nesledovali tane¢ni soutéz

13 .« oar o
C) mvsech divaki
d) 1,2 miliontd divaki

3 . 1 o
e) Evsech divaki
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7. PULS 4 body

Anagram neboli pfesmycka je slovo ¢i vice slov, ktera vzniknou
Z ptiivodniho slova tak, Ze se pouziji vSechna pismena v ptivodnim vyrazu

obsazena a zméni se jejich poradi.

Ze slova PULS vzniknou napft. ptesmycky PLUS, PLSU, USLP. Kolik

dalSich neuvedenych anagrami jsme schopni ze slova PULS vytvofit?

a) 4 b) 8 c) 16
d) 20 e) 24
8. DISTRIBUCE NOVIN 4 body

V Ceské republice je nejobvyklejsi format novin Berliner o rozmérech
47 cm x 31,5 cm. Pred distribuci se noviny pielozi po delsi stran¢ napil
a na vysku pak maji 6 mm. Do jednoho baliku se jich vejde 50 ks.
Vysledny balik se poté piepaskuje dvéma paskami tak, jak vidite

na obrazcich. Na kazdé spojeni pasky je potieba navic 3 cm pasky.
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Kolik metrii pasky se spotiebuje na distribuci 100 novinovych baliki?

a) méné nez 118 m b) 118 m c) 236 m
d) 256 m e) vice nez 256 m
9. BINARNi STROMEK 4 body

Obrazky znazoriuji rist binarniho stromku. Z kmene 1-stromku po urcité
dobé vyrostou dvé vétvicky, vznikne tak 2-stromek. Nasledné po urcité
dob¢ vyrostou z kazdého konce vétvicek 2-stromku dal$i dvé nové
vétvicky, vznikne tak 3-stromek, ktery ma celkem 6 vétvicek. Ruist se

opakuje potad dal stale stejnym zplsobem, ktery je naznacen i na obrazku.

Kolik vétvicek bude mit 10-stromek?

a) 510 vétvicek

b) 1022 vétvicek
c) 1024 vétvicek
d) 2046 vétvicek
e) 2048 vétvicek
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10. AZ KVizZ 4 body
Jednou ze stalic na televizni obrazovce je AZ-kviz vysilany od 2. ledna

1997. Je to soutéz, kterd je typickd svym hracim polem slozenym

z pravidelnych Sestithelnikd.

Jaky je obsah hraciho planu stolni hry, jehoZ vné&jsi obvod je 84 cm a Sitka
nejsirsi casti planu je 242,2 mm? Vysledek je zaokrouhleny na celé

centimetry ¢tvereéni.
a) 145 b) 291 c) 1038

d) 29064 e) nelze jednoznac¢né urdcit
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11. CHYBA SYSTEMU

S bodu

V tabulce vidite denni navstévnost kina v centru Prahy. Reklamni

agentura, ktera si tam zaplatila kinoreklamu, pozadovala informaci

o zaplnénosti predstaveni v malém sale od 18:30. Chybou programu se

ovSem toto Cislo ztratilo. Z denniho hlaSeni ovSem vime, Ze naplnénost

celého kina byla 40 %.

Kdyby kino mélo popravde odpoveédét svému klientovi, co by mu sdélilo?

Velky sal Maly sal Treti sal

(kapacita 360 mist) (kapacita 80 mist) (kapacita 60 mist)

cas e cas v cas s
, ., | navstévnost ,. ., |Navstévnost .. ., | NAvStevnost
promitani promitani promitani

16:00 60 16:30 69 16:15 16
18:30 118 18:30 ? 18:00 34
21:00 112 20:45 75 19:45 42
21:30 28

a) Omlouvame se, ale bohuzZel se nam data ztratila a z toho,

co vime, nelze zpétné pocet urcit.

b) V sale bylo bohuZel méné nez 60 divaki.

c) Bohuzel 15 % mist v sale bylo prazdnych.

d) Sal byl zaplnén na priblizné 88 % své kapacity.

e) Sedm osmin salu, tedy priblizné 70 % mist bylo obsazenych.
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12. CERVENY KRiZ 5 bodu
Znak cCerveného kiize na bilém poli je primarné urCen k ochrané

zdravotnikl, zdravotnickych objekti a materidlu jako i ranénych

a nemocnych osob.

Velkoformatovy znak s ¢ervenym kiizem pro oznaceni nemocnice vznikl
nalepenim kfize s obvodem 392 cm na bilou ¢tvercovou desku tak, jak

vidi§ na obrazku. Po polepeni desky bila plocha zabirala uz jen 4 900 cm?,

Jakou c¢ast plochy znaku tvofti bila ¢ast?
a) méné neZ polovinu plochy znaku

b) polovinu plochy znaku

101
C) 700 plochy znaku

d) 2= plochy znaku

e) 52 % plochy znaku
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13. KOLIKRAT SE NAM ZMENSIL MAREK EBEN? 5 bodu
Jasmina sledovala sviij oblibeny tane¢ni pofad a vS§imla si, ze v jednom
zabéru zachytila kamera moderatora Marka Ebena na celou vysku postavy
(oznaceno V). Na internetu si nasla, Ze Marek Eben je ve skutecnosti
vysoky 1,85 m, a zméfila, Ze jeji obrazovka je Siroka 80 cm (oznaceno $).

Porad je vysilan v tzv. HD rozliSeni. Pomér stran obrazovky je tedy 16:9.

B0 24 B 20 0 ks

Zdroj: star-dance.cz

Zajimalo ji, kolikrat je zmenSena postava moderatora na obrazovce.

Odpovite ji?
a) 0,3x b) 1,3x c) 2,3x

d) 3,7x e) 4,1x
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14. ONLINE SLEDOVANI S bodu
Po zaplaceni pfispévku miizeme na internetu sledovat filmy a serialy
online. V archivu bylo ke zhlédnuti 945 filmu a z toho tfetina filmt nesla
zhlédnout ani v Ceském, ani anglickém znéni. Jednalo se predevsim
o némeckou, Span€lskou nebo francouzskou tvorbu, kde volila spole¢nost
radé&ji originalni verzi s titulky. Filma, které Sly zhlédnout pouze v ¢esting,
bylo o 208 vice nez téch, které se daly zhlédnout pouze v angli¢ting.
V ceském znéni se jich dalo zhlédnout 524.

U kolika filmt si divaci mohli volit mezi angli¢tinou a ¢eStinou?

a) 106 filmi b) 210 filmé c) 314 filmi
d) 421 filma e) jina moZnost
15. MERENY USEK PODRUHE S bodu

Policie CR provadéla vobci kontrolni méfeni.
(Podobnou tilohu jiz znate ze skolniho kola.) Vozidlo
vjelo na 500 m dlouhy méteny usek v Case 8:12:51.

Povolena rychlost v obci je 50 km/h.

V jakém Case muze fidi¢ nejdiive opustit tento tisek

tak, aby respektoval dopravni predpisy?

a) 8:12:58 b) 8:13:01 c) 8:13:17

d) 8:13:27 e) 8:14:11
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16. INTRAVENOZNI PODANI LEKU 5 bodu

Zdravotni sestry a zachrandii musi umeét

pracovat s infuzni soupravou. Spravné podani ;_\ e
1éku infuzi, tzv. intraven6zni podani (i.v.), zavisi / S 4

na rychlosti kapani R, ktera se da vypocitat dle A /
nasledujicitho vzorce. Pocet kapek v 1 ml je

nazyvan kapkovy faktor (K).

V[ml] - k[kapka/ml]
t[min]

Rlkapka/min] =

Dvanéctiletd divka je po nedostatecném piti dehydratovana. Zachranar se
rozhodne podat 0,5 litru fyziologického roztoku, do kterého ptida jednu
10 mililitrovou ampuli MgSOs4 (ampule obsahuje 98,6 miligramu
hot¢iku). Infuze kape rychlosti 200 kapek za minutu s kapkovym

faktorem 20. Zdroj: https://cdn.myshoptet.com/
Urcete, které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé.

a) Infuze vykape pacientce za déle nez t¥i ¢tvrté hodiny.

b) Po pil hodiné vykape do organismu vice nezZ 45 mg hoi‘¢iku (latka
je V roztoku rozptylena rovnomérné).

c) Pokud se snizi rychlost kapani, celkova doba kapani se prodlouZzi.

d) Pokud by se sniZila rychlost kapani na 150 kapek za minutu, bude
infuze kapat déle nez hodinu.

e) Pravé jedno z tvrzeni a) - d) je nepravdivé.
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17. MACHAC 6 bodii
Castym mistem rekreace je nejvétsi rybnik v Libereckém kraji a osmy
nejvétsi v Ceské republice — Méachovo jezero u mésta Doksy, jehoZ obrys

(vyznaceny Cervenou barvou) miizete vidét na vyfezu turistické mapy.

Kolik hektarti vodni plochy musi vodni zachranati prohledat v piipadé

nahla$eni utonuti na lince 112?
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Zdroj: mapy.cz
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a) méné nez 100 ha

b) vice nez 100 ha a méné nez 150 ha
c) vice nez 150 ha a méné nez 200 ha
d) vice nez 200 ha a méné nez 240 ha

e) vice nez 240 ha

18. KPR 6 bodi
Pti kardiopulmonélni resuscitaci (KPR) se provadi stlaceni hrudniku
s frekvenci 100 stla¢eni za minutu pii poméru 30 stlaceni ku 2 vdechim.
Doporuceny objem vdechu je 6,5 ml/kg hmotnosti pacienta. Doporucena

délka vdechu je 1,5 vtefiny, vydech pacienta trva cca 2,5 vtefiny.

Jaky objem vzduchu by se pfi

dodrZeni téchto doporuceni 55

vymeénil v plicich resuscitovaného

80 kg pacienta b&hem 2 minut /
k =

nepfetrzité resuscitace zahajované

v souladu s doporucenim?
a) 2080ml b) 2600 ml c) 3120 ml

d) 4160 mi e) vice nez 5 litri
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19. ODCERPANI{ SKLEPA
Graf na obrazku vyjadiuje zavislost rychlosti odéerpavani v(t) vody
ze zatopeného sklepa na ¢ase t. V Case t = 0, kdy dorazilo prvni hasi¢ské
auto s cerpadlem, byl sklep tvaru kvadru s podlahou o rozmérech
15 m x 17 m zaplnén vodou do vysky 80 cm. Jesté 10 minut hasi¢im
trvalo, nez se jim podafilo uzaviit pfivod prasklého potrubi, kterym
do sklepa ptitékalo do té chvile 800 litrii za minutu.

v(t)
8000+

6000

4000 +

2000 >

0T—t—F+—"F+—"1+——"1—

Cas t je vgrafu uveden v minutach, rychlost odgerpavani v v litrech
za minutu.

Kolik litrii vody zbylo ve sklepé€ v case ¢ = 30.
a) méné nez 8 100 litrd  b) 8 100 litrd c) 65000 litra

d) 73 000 litri e) 81000 litrda
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20. EAN 13 6 bodi
Carovy kod se velice ¢asto vyuZiva v nemocnicich, lékarnach
¢iv laboratotich jako néstroj k identifikaci pacientti, laboratornich vzorki
nebo k oznadeni 1é¢v. Carovych kodi je velké mnoZstvi.
NejpouzivanéjSim z nich je tzv. EAN-13, tfinactimistny kod slozeny
z ¢islic 0-9.

Posledni ¢islice téchto kédi neni zcela ndhodnd a slouzi ke kontrole
spravnosti udajl. Postup vypoctu kontrolni ¢islice X uvadime na ptikladu

kodu 859302634140X:

e Sectu Cislice na prvnich Sesti lichych  pozicich.
(8+9+0+6+4+4=31)

e Piictu k pfedchozimu vysledku soucet Sesti ¢islic na sudych
pozicich vynasobeny tiemi. ((5+3+2+3+1+0)*3=42)

e Tento soucet zaokrouhlim na desitky nahoru.

e Kontrolni Cislici ziskdm  rozdilem zaokrouhleného

a nezaokrouhleného souctu, tedy 7.

Kolik riznych ¢iselnych kombinaci by bylo ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

mozné doplnit za dvé chybéjici ¢islice?

8" 590201 " 379__0

a) 5 moznosti b) 8 moZnosti c) 10 moznosti

d) 11 moZnosti e) vice nez 11 mozZnosti



Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani tloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Mgr. Martiné Kofenové, u¢itelka matematiky, Riany,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Hané Schmidové, ucitelka matematiky, Praha,

Mgr. et Mgr. Pavlu Sevicovi, uéitel matematiky a francouzského jazyka, Praha,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., u¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrisové, uéitelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, uditelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., u¢itel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Lubomiie Dvoiakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. Antonu Florkovi, CSc., Ph.D., KMSM, Fakulta strojni, Zapadoceska univerzita v Plzni,

Ing. et Ing. Marku Kovarovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, ucitelka Ceského jazyka, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

| /‘DMEZINARODNi SKOLA MERIDIAN
AN

meridian‘ | Uspésnyj krok do Zivota

INJLRNATIONAL SCt . =
- \

UNIVERSITY of CAMBRIDGE
International Examinations

MBRICGE INTERNATICNAL CENTRE

Frydlantska 1350/1, Praha 8 - Kobylisy ~ Www.meridianedu.cz

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi matematické sout&Zi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.

"Designed by MK"
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7)
8)

9)

DESATERO BEZPECNEHO CHOVANI
NA INTERNETU

Vytvoite si bezpecné heslo, nejlépe kombinaci nékolika rdznych
znak.

Nesdilejte zbytecné své osobni tdaje, jako je jméno, ptijmeni, datum
narozeni, bydliste.

Dbejte na nastaveni soukromi, Vase fotografie a ptispévky nemusi
vidét cizi lidé.

Bud'te opatrni pifi komunikaci a setkdvani — ne kazdy je
ve skutecnosti ten, za koho se na internetu vydava.

Neposilej nevhodné fotky a videa, nikdy nevis, ke komu se
dostanou!

V piipad€ vydirdni se neboj ptiznat chybu a svéfit se rodiciim, jen
tak se to da zastavit.

Nikdy neotvirej emaily a odkazy z neznamé adresy.

Ne kazdd informace, kterou se na internetu dozvis, je pravdiva.
Ziskané informace si vzdy ovéfuj 1 z ostatnich zdroju.

Pokud obdrzi§ vulgarni zpravy, uvédom si, Ze to neni tvoje chyba,

nereaguj na n€ a v§e oznam.

10) Ovéiuj si, pokud mozno osobné zadosti o piatelstvi a sledovani

piispévkil. Jenom podle fotky nepoznds, zda se nejednd o odcizeny

profil.
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