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1. VRTULNIK 3 body

Vrtulnik letecké zachranné sluzby Eurocopter EC135 spotiebuje 3,5 litru
paliva za minutu letu. Cestou k nehod¢ vzdalené 48 km letél rychlosti
200 km/h. Cestu zpét komplikoval protivitr, takze rychlost vrtulniku se

snizila 0 20 %.

Kolik litra paliva vrtulnik celkem spotieboval?

Zdroj: https://bit.ly/21Wss2A

a) méné nez 110 litra b) 110-130 litra c) 130-150 litra

d) 150-170 litra e) vice nez 170 litri
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2. RADAR

Policejni radar pracuje — jako kazdé méfici
zafizeni — s jistou odchylkou. U rychlosti
do 100 km/h jsou to = 3 km/h, u rychlosti nad
100 km/h jsou to + 3 % z namétené rychlosti.
Z tabulky zjisti, v kolika ptipadech méteni bylo

spolehlivé prokazano piekroceni maximalni

povolené rychlosti.

3 body

Zdroj: https://bit.ly/3dbJaJo

Usek méieni Maximalni povolena | Namérena
rychlost rychlost
v obci 50 km/h 46,7 km/h
dalnice 130 km/h 133,2 km/h
modernizace D1 80 km/h 96,4 km/h
rychlostni silnice 110 km/h 114,0 km/h
tunel 100 km/h 103,0 km/h

a) v zadném z pripadua

b) v jednom pripadé

c) ve dvou pripadech

d) v tiech pripadech

e) ve ¢tyrech pripadech
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3. SPECHEJ POMALU 3 body
Stejnojmenny graf prezentuje na svych strankach BESIP — organizace,
kterd se snazi vzdélavat ucastniky silnicniho provozu v pravidlech
bezpecnosti. Graf ukazuje zavislost doby jizdy (svisla osa, /) na rychlosti
(vodorovna osa, km/h) pii konstantni vzdalenosti 100 km.

Které z uvedenych tvrzeni z grafu nevyplyva?

doba jifiy [h]

rychlost [kh/h]

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

a) Prirychlosti 40 km/h by cesta trvala 2,5 hodiny.

b) PFirychlosti 80 km/h by cesta trvala 1 hodinu a 15 minut.

C) ZvySeni rychlosti o 10 km/h z pivodnich 40 km/h uSetii
30 minut z celkového ¢asu jizdy.

d) ZvySeni rychlosti o 10 km/h z 80 km/h uSetii jen asi 8 minut
z celkového casu jizdy.

e) Cim vys8i rychlosti jedeme, tim véi vliv ma dal$i zvySeni
rychlosti na celkovy ¢as jizdy.
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4. PODLE PRAVIDEL 3 body

Pro cisla uvedena v tabulce maji platit tato dvé pravidla:
e Pokud je cislo sudé, musi byt cislo vlevo od néj délitelné tremi.
e Pokud je cislo liché, musi byt ¢islo pod nim s nim nesoudélné.

Vyber pravdivé tvrzeni.

18 12 7

24 36 10

a) Nejméné jedno z uvedenych pravidel je poruseno ¢islem 7.

b) Nejméné jedno z uvedenych pravidel je poruseno ¢islem 24.

c) Nejméné jedno z uvedenych pravidel je poruseno Cislem 41.

d) Nejméné jedno z uvedenych pravidel je poruseno vice nez
dvéma cisly v tabulce.

e) Ani jedno z pravidel neni v tabulce poruseno.
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5. OBLIBA TELEVIZNICH STANIC 4 body

V jedné zékladni Skole v Praze 8 poradali anketu, kterou z televiznich
stanic CT1, Nova, Prima nebo Barrandov Zaci nejradgji sleduji. Anketa
dopadla jednoznacné, zadné dvé televizni stanice neziskaly stejny pocet
hlast. Ve skolnim ¢asopise byly vysledky zvetejnény takto:

e Prima nebyla prvni.

e Nova nebyla druha.

o CTI1 nebyla tieti.

e Barrandov nebyl ¢tvrty.

e Nova nedopadla hif nez Prima.

e Prima nedopadla hiif nez Barrandov.

e Barrandov nedopadl! hit nez CT1.

e CTI1 nedopadla hiif nez Nova.

Ktera stanice tedy byla prvni?

a) CT1

b) Nova

c) Prima

d) V casopise musi byt chyba, informace si odporuji.

e) Informace v ¢asopisu si neodporuji, ale neni jich dostatek, aby
bylo mozZné vitéze urcit jednoznacné.
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6. SOCIALNI SITE 4 body

Deset zaki tfidy ma sviij ucet na Instagramu, sedm zakt na Facebooku
a jen tfi zaci pouzivaji Twitter. Osm zakt tfidy nemé ucet na zadné
socidlni siti. Pouze jeden z 74kl mé ucet na vSech zminénych sitich.
Polovina z uzivateli Instagramu ma zaroven ucet na Facebooku.

Ur¢i pocet zak ve tiidé.
a) 19 b) 20 c) 22

d) jiny vysledek e) pocet nelze

jednozna¢né urcit
7. DIAGRAM 4 body

Jaka bude hodnota proménné n po skonceni tohoto programu?

Pozn.: znak ,,;=* znamen4 ,,pfepi§ hodnotu proménné*.

Napft. Prikaz ,,n := n + 1% lze precist jako ,,hodnotu proménné n zvétsi

o jedna®.
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VV
ne
p>1 Vypi§ n
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n:=n+1

a) 2 b) 3 c) 4

d) 5 e) jina hodnota
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8. GOOGLE POPRVE 4 body

Napadlo t¢ n¢kdy, ze kdyz pouzivas internetové vyhledavani nebo napt.
sledujes video na YouTube, spotfebovava elektrickou energii nejen tviyj
poc¢ita¢ a prenosova soustava poskytovatele internetu, ale také
supervykonné pocitace Googlu jako poskytovatele téchto sluzeb? Podle
udaju serveru nazeleno.cz spotfebuje Google na jedno vyhledavani asi
0,3 Wh (watthodiny) el. energie a sledovani jedné minuty videa

na YouTube znamena asi 0,2 Wh el. energie.

Spocitej podil na mési¢ni spotiebé Googlu pro Cloveka, ktery sleduje
YouTube primérné 1,2 h denné¢ a zadd denné¢ 15 vyhledavacich dotazi.

Pozn.: 1 kWh (kilowatthodina) = 1000 Wh

Zdroj: google.com

a) ménénez0,3kWh Db) 0,3-0,4 KWh ¢) 0,4-0,5 kWh

d) 0,5-0,6 kwh e) vice nez 0,6 kWh
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9. GOOGLE PODRUHE

Podle udajt serveru internetlivestats.com odpovi Google kazdou sekundu
v pruméru na 82 000 vyhledavacich dotazi a 83 000 uzivatell si spusti
video na YouTube o primérné délce 12 minut (Gdaje aktualni v bieznu
2020).

Kolik GWh el. energie spotfebuje Google poskytovanim téchto sluzeb
za den? K vypoctu pouzij i udaje z predchozi ulohy.

(Pro srovnani: jaderna elektrarna Temelin vyrobi za den 38 GWh

el. energie.) Pozn.: 1 GWh (gigawatthodina) = 1 000 000 000 Wh

Zdroj: youtube.com
a) ménénez 10 GWh  b) 10-20 GWh c) 20-30 GWh

d) 30-40 GWh e) vice neZ 40 GWh
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10. SLOZENY ZLOMEK 4 body
2 Proménné a, b, c, d ve slozeném zlomku byly nahrazeny ¢tyimi
b Cisly tisnového volani (hasi¢i 150, zachranka 155, policie 158,
E jednotné Cislo 112) tak, aby hodnota zlomku byla co nejvétsi.
d Vyber pravdivé tvrzeni o feseni této tlohy.

a) Existuje vice spravnych feSeni, ale vZdy je v nich ¢islo policie
¢itatelem horniho zlomku.

b) Existuje pouze jediné spravné ieSeni.

C) Spravné FeSeni ma hodnotu vétsi nez 2.

d) Existuje vice spravnych feSeni, ¢islo policie v nich ale neni nikdy
ditatelem dolniho zlomku.

e) Ve vSech spravnych FeSenich je ¢islo zaichranky uplné dole.

11. CISLA TiSNOVEHO VOLANI 5 bodu

Vypocti rozdil ¢isel méstské policie a zachranky a vysledek umocni na
¢islo jednotného tisnového volani. Vyd¢l ¢islo horské sluzby vysledkem
z ptedchozi véty. Nakonec vypocitej soucin souctu a rozdilu ¢isel policie
a hasicl a od néj pak odecti vysledek z predchozi véty. Vyjde ti Cislo ...

Pozn.: Cislo horské sluzby je 1210, &islo méstské policie je 156, ostatni

¢isla jsou uvedena v piedchozi uloze.
a) 6255 b) 1254 c) 458

d) 2464 e) jiny vysledek
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12. TROJUHELNIK BMW S bodii
Trojuhelnik BMW ma postupné tyto soutradnice vrcholi: B [1; 2],

M [5; 3], W [3; -2]. K tomuto trojuhelniku byl narysovan jeho obraz
v osové soumérnosti, pojmenovan B’M’W’. Jeho soufadnice jsou:
B’ [6;-3],M’[7; 1], W’ [...; ...].

Ur¢i soufadnice bodu W*.

a) [-2;1] b) [2;-1] ¢) [-2;-1]
d) [2,1] e) jiné souradnice
13. ZACHRANNE SBORY 5 bodi

V této tloze vystupuje pét muzil, kazdy pracuje v jiném zachranném sboru
a ma jiny oblibeny sport.

Policista se nejmenuje Vaclav, ale kazdopadné¢ hraje fotbal nebo hoke;.
Zachranaf hraje ping-pong nebo fotbal a urcité se nejmenuje Cyril. Petr si
vzdycky rad zahraje basketbal a oblibenym sportem hasice je ping-pong.
Cyrila nelaka cyklistika ani ping-pong. Vaclav je pfiznivcem fotbalu nebo
hokeje. Marek je uz osm let pfisluinikem Armady CR. Clen horské sluzby
nema zrovna v oblibé cyklistiku. Jeden z muzl se jmenuje Daniel.

Vyber pravdivé tvrzeni.

a) Hasi¢ Cyril ma v oblibé cyklistiku.

b) Policista se jmenuje Petr nebo Vaclav.

c) Clen horské sluzby rad hraje basketbal.

d) Daniel je zachranar.

e) Oblibenym Markovym sportem je ping-pong.
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14. NAVSTEVA ZOO S bodu
Sourozenci Vojta a Johanka se chystaji na navstévu Zoo Praha. Pfedpovéd
slibuje pomérné destivé pocasi, vétsinu Casu tedy planuji stravit v krytych
pavilonech. Navstivit by chtéli: Rékostiv pavilon papouskil, pavilon
Afrika zblizka, Cambal — pavilon gavialt, Velemlokarium a pavilon
Velkych zelv.
Pavilony velemlokt a zelv stoji vedle sebe, urcité je tedy navstivi hned
po sob¢. Pavilon Afrika zblizka stoji u brany zoo, navstivi ho tedy jako
prvni, nebo naopak jako posledni.

Kolik riznych potadi paviloni tedy pfipada pro Vojtu a Johanku v uvahu?

a) 12 moznosti b) 16 moZnosti c) 20 moZnosti
d) 24 moznosti e) jiny pocet
moZznosti
15. HASICSKY ZEBRIK S bodii

Maly Zebiik o délce 3,5 m je opfen o zed’ tak, Ze svird se zemi thel 66°
a dosahuje do vysky 3,2 m. Do jaké vysky ptiblizn¢ dosahne hasi¢sky
zebtik, pokud bude opien o zed’ pod stejnym tithlem a jeho zakladna bude

od zdi vzdalena 5,6 m?
a) méné nez 11,5 m b) 115-12m c) 12-125m

d) 125-13m e) vice neZ13 m
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16. CISELNA OSA

S bodii

Ktera dvé ¢isla z nabidky jsou si na ¢iselné ose nejbliz?

a) ~a02

1 2
b) ;ag

N

;0,2

c) 02a0,2

d) za02

€) =a

N =

17. MAJAK

Majak na stieSe hasi¢ského auta se otaci rychlosti g
otacky za sekundu. Petr a Adam zjistili, Ze kdyZ stoji
20 m od majaku, jeho paprsek se premisti od Petra

k Adamovi ptesné za 0,4 s. Jak daleko stoji chlapci

od sebe?

a) 20v/3m=346m
b) 20v/5m =44,7m
c) 15mm =47,1m
d) 10/10m =31,6 m
e) 12mm =37,7m

o

2,
,E1

0,2

6 bodu

Zdroj: https://bit.ly/390T5ye
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18. STEJNY JAKO VLASTNI POLOVINA? 6 bodu

2

Ur¢i, pro kterou hodnotu proménné x je hodnota vyrazu > Tovna

(x-1)

hodnot¢ poloviny tohoto vyrazu.

a) Takové X neexistuje.

b) Plati pro x = 1.

c) Plati pro kazdé realné X kromé 1 a -1.
d) Plati pro x = 3.

e) Platiprox=3a-3.

19. OBVOD SEKERY
6 bodu
Ur¢i obvod stylizované hasicské sekery ve Ctvercove siti.

Délka strany jednoho

ctverecku je 1, obla Cést

sekery je Casti obvodu

kruhu o poloméru délky

uhlopticky jednoho -)

Stverecku.

a) 21,5+ 2v5 +4/1,5 +0,25nv2
b) 21,5+ 2v3 + /1,5 + 0,25my2
) 21,5+ 2v5 +4/1,5+ 0,757

d) 21,5+ 2v3 ++/1,25 + 0,757
e) 21,5+ 2v5 +4/1,25 + 0,51v2



<Finélové kolo = 9. I'oénik>

20. OBSAH SEKERY 6 bodii

Ur¢i obsah stylizované hasi¢ské sekery ve Ctvercové siti. Délka strany
jednoho ctverecku je 1, obla Cast sekery je ¢asti obvodu kruhu o poloméru

délky uhlopticky jednoho ¢tverecku.

2,25m+49
4

w+24,5
b) >

C) 1T+:6,5

2,25m+53
d) —

1,5m+13,25
e) —



Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani tloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Mgr. Martiné Kofenové, u¢itelka matematiky, Riany,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Hané Schmidové, ucitelka matematiky, Praha,

Mgr. et Mgr. Pavlu Sevicovi, uéitel matematiky a francouzského jazyka, Praha,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., u¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrisové, uéitelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, uditelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., u¢itel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Lubomiie Dvoiakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. Antonu Florkovi, CSc., Ph.D., KMSM, Fakulta strojni, Zapadoceska univerzita v Plzni,

Ing. et Ing. Marku Kovarovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, ucitelka Ceského jazyka, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

| /‘DMEZINARODNi SKOLA MERIDIAN
AN

meridian‘ | Uspésnyj krok do Zivota

INJLRNATIONAL SCt . =
- \

UNIVERSITY of CAMBRIDGE
International Examinations

MBRICGE INTERNATICNAL CENTRE

Frydlantska 1350/1, Praha 8 - Kobylisy ~ Www.meridianedu.cz

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi matematické sout&Zi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.

"Designed by MK"
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DESATERO BEZPECNEHO CHOVANI
NA INTERNETU

Vytvoite si bezpecné heslo, nejlépe kombinaci nékolika rdznych
znak.

Nesdilejte zbytecné své osobni tdaje, jako je jméno, ptijmeni, datum
narozeni, bydliste.

Dbejte na nastaveni soukromi, Vase fotografie a ptispévky nemusi
vidét cizi lidé.

Bud'te opatrni pifi komunikaci a setkdvani — ne kazdy je
ve skutecnosti ten, za koho se na internetu vydava.

Neposilej nevhodné fotky a videa, nikdy nevis, ke komu se
dostanou!

V piipad€ vydirdni se neboj ptiznat chybu a svéfit se rodiciim, jen
tak se to da zastavit.

Nikdy neotvirej emaily a odkazy z neznamé adresy.

Ne kazdd informace, kterou se na internetu dozvis, je pravdiva.
Ziskané informace si vzdy ovéfuj 1 z ostatnich zdroju.

Pokud obdrzi§ vulgarni zpravy, uvédom si, Ze to neni tvoje chyba,

nereaguj na n€ a v§e oznam.

10) Ovéiuj si, pokud mozno osobné zadosti o piatelstvi a sledovani

piispévkil. Jenom podle fotky nepoznds, zda se nejednd o odcizeny

profil.
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