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1. PAMATNIK 3 body

Cesky sochai Olbram Zoubek vytvofil na vychodnim svahu Petiina
Pamatnik obétem komunismu (odhalen 2002). Postavy stoji
na jednotlivych schodech (cervené obdélniky na obrazku) a divaji se dolii
Z Petfina smérem k Vltavé. Jedind prvni postava je celd, kazdé dalsi

néjaka Cast téla chybi, az z posledni postavy zbyla jen noha.

Foto: M. Korenova

Kam by se mél umistit dal§i cerveny obdélnik, aby se pozice

¢ervenych obdélniku pravidelné opakovala?

a) A b) B c) C d) D e) E



2. SACHOVNICE

3 body

Na Sachovnici ve tvaru ¢tverce je v kazdé fad¢ a kazdém sloupci 8 poli.

Na Sachovnici zlstalo 14 bilych a 9 ¢ernych figurek.

Kolik poli mohlo zistat neobsazenych? Vyber vSechny spravné

odpovédi.

A) 32 bilych + 9 ¢ernych poli
B) 14 bilych + 27 ¢ernych poli
C) 8 bilych + 33 ¢ernych poli
D) 16 bilych + 26 ¢ernych poli
E) vzdy 41 poli

a) B E b) DE ¢ D d) ABE

e) A B, C,E
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3. SACHOVY JEZDEC BAUHAUS 3 body

Bauhaus byla vytvarna $kola v Némecku v mezivale¢ném obdobi v letech
1919 az 1933, zaméfujici se na uméni, design a architekturu moderni
doby.

Zdroj: https://kunstbaron.de/en/Handmade-Bauhaus-Chess-Game.html

1] 2 2 |1
2 | 1 112

prvni podlazi druhé podlazi

Ktera véta jedina odpovida podobé jezdce z dievéné Sachové sady
sochai'ské dilny Bauhaus (1919-1933)?

A) Jezdec ma podobu neuplné krychle, ze které se vytezaly dvé
shodné krychle dotykajici se pouze v jednom bodu.

B) Jezdec ma podobu netplné krychle, ze které se vyiezaly dvé
shodné krychle dotykajici se jednou hranou.

C) Jezdec ma podobu neuplné krychle, ze které se vytezaly dvé
shodné krychle dotykajici se jednou sténou.

D) Jezdec ma podobu netplné krychle, ze které se vyiezaly dvé
shodné krychle v prvnim podlazi.

E) Jezdec ma podobu nelplné krychle, ze které se vyfezaly dvé

shodné krychle ve druhém podlazi.
a) A b) B c) C d) D e) E
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4. METRICKA SOUSTAVA 3 body
Ve stiedovéku méla kazda zemé, dokonce kazdé mésto, jinou soustavu

jednotek miry. Vychazely sice vétSinou z lidskych proporci téla, ale

nepanovala zadna shoda.
Na radni¢nich zdech se proto
zasazovaly zelezné tyCe délky
jednoho lokte. V roce 1790 byla

ve Francii zalozena metricka

soustava. U nds se zaCala pouzivat

Vv roce 1876. Zdroj: https://converter.cz/jednotky/loket-cesky.htm
ZjednoduSené prevody starsich jednotek miry:

1 loket = 6 dm

1 stopa =30 cm

1 pid’ = 20 cm (rozpéti ruky od palce po malicek)

1 séh =1 m 80 cm (rozpé&ti natazenych pazi)

1 prst =20 mm

Které tvrzeni neni spravné?
A) 1 loket je 30krat delSi nez 1 prst.
B) 3 pidé jsou stejné dlouhé jako 2 stopy.
C) 1 sah je 3krat delsi neZ 1 loket.
D) 5 prstii je o polovinu kratsi nez 1 pid’.
E) 1 stopa je 0 280 mm del$i nez 2 prsty.

a) A b) B c) C d) D e) E
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5. OBRAZY 4 body

V roce 1983 v Kostelci nad Cernymi lesy zalozili dva bratii Zdenék a Jiti
Hulovi soukromou nezévislou Galerii H. Pfed rokem 1989 byla Galerie H
otevienym prostorem pro fadu vytvarnych umélc. Mezi né patfili

1 manzelé Vladimir Gebauer a Pavla Aubrechtova.

Zdroj: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/1994/cislo-1/galerie-h-zdenek-hula.html

PA VG

Na vystavé maji Zdenék Hiila, Jifi Hula, Vladimir Gebauer a Pavla
Aubrechtova po jednom dile. Bratfi i manzelé je vystavuji vedle sebe.

Kolik existuje moZnosti vystavit tato ¢tyri dila?

a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e) 8
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6. KRUHY 4 body

Slavny ¢esky malif FrantiSek Kupka se zaméfil v obraze s nazvem Okolo
bodu na umisténi tfi kruht, které se navzajem dotykaji. Obraz ovlivnil

1 véhlasnou navrharku Blanku Matragi.

Zdroj: blankamatragi.eu
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Jaky je nejvétsi pocet bodi (v nakresu je tento bod vyznaceny

¢ervené), které vytvori deset shodnych kruha? Kruhy se neptekryvaji.

a) 8 b) 9 c) 10 d) 11 e) 12

7. TROJUHELNIKY

Malit Henri Matisse si hral ve svych obrazech s umisténim geometrickych

tvart v plose.

Henri Matisse, Geometricka kompozice, https:/iwww.obrazyvaukci.cz/polozka/henri-
matisse_geometricka-kompozice-46978

Jaky miize byt nejvétSi pocet trojihelnikii, které vzniknou
rozmisténim jednoho obdélniku a jednoho trojihelniku na plose

tvaru obdélniku? Obrazce se nesmi prekryvat a piivodni trojuhelnik se

do poctu nezahrnuje.

a) 5 b) 6 c) 7 d) 8 e) 9



8. KOSTKA CUKRU

Kostka cukru je ¢esky vynalez. Patent se zrodil v roce 1843 v Dacicich.

Zdroj: https://www.jiznicechy.cz/turisticke-cile/1112-pomnik-kostky-cukru-v-dacicich

Kolikrat by mohla babicka osladit vnoucatiim ¢aj tfemi kostkami
Z krabice o hmotnosti 1 kg, kdyZ vime, Ze do krabice o hmotnosti tri

¢tvrté kilogramu se vejde 270 kostek?

a) 100krat  b) 120krat c) 90krat d) 360krat e) 110krat
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9. KLENOTY 4 body

Pred 150 lety se v Opoc¢né narodil FrantiSek Kupka, malif svétového
vyznamu. Obraz Klavesy piana rozezniva hudba. Na jezerni hladin¢ pluje
nejen lod’ka, ale tdhnou se za ni i tony z hrajiciho piana. Klenoty
od Blanky Matragi vychézeji ze hry tii barev. Cerné onyxy predstavuji
cerné klavesy, tyrkysové turmaliny nahrazuji barvy jezerni hladiny, bilé

klavesy jsou tvoifeny z briliantii a diamantt.

s A |
5 )

Zdroj:blankamatragi.eu
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kulaty bagetovy
KLENOTY turmalin cerny onyx . ]
briliant diamant
nahrdelnik 4 9 44 18
prsten 1 1 12 3
1 nausnice 1 1 6 3

V tabulce je uveden pocet jednotlivych drahych kamenti. Fotky zobrazuji
celou soupravu klenotl. Kolik drahych kamenu by bylo potfeba

na ¢ernobilé klavesy piana do Sesti plnych souprav?

a) 582 bh) 642 ) 663 d) 678 e) 684
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10. HLAVKUV DAR

Josef Hlavka byl slavny ¢esky architekt, stavebnik a mecenas, ktery své
celé jméni rozdal. V roce 1890 zalozil Ceskou akademii véd a uméni.
Vénoval ji 200 tisic zlatych. V té dobé se prepocitaval 1 zlaty
na 2 koruny. V dnesni dobé by hodnota 1 zlatého byla ptiblizné 150 K¢.

Josef Hlavka od Viclava BroZika (1895), wikipedia.org
Kolikrat se priblizné snizila hodnota koruny?

a) 2krat b) 75krat c) 150krat d) 200krat €) 300krat
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11. LVI NA ZNAMKACH 5 bodu

Pied 90 lety byla zaloZena Zoo Praha. Uplné prvnim pfiristkem
na seznamu Zoo Praha byla lvice Sarka. Obraz lvice od malife Frantiska
Xavera Prochazky byl jesté v roce 1931 vydrazen a z jeho prodeje byl
zakoupen lev Ctirad. Na zndmkach k 50. vyroc¢i zaloZeni Zoo Praha se lvi
objevili znovu. V tomto roce 1981 se pohled posilal za 50 haléit, dopis

za 1 korunu a vétsi balik za 7 korun.

Zdroj: https://www.zoopraha.cz/aktualne/pohledem-reditele/8900-prochazkovi-lvi

Pan Lev z nakladatelstvi ucebnic koupil znamky na vétsi baliky.
Kolik korun mu podle znazornéného vypoctu zbylo na znamky

na pohledy a dopisy? Jedné barvé odpovida stejna Cislice.

B0 : 7 =11 (zb. })

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6
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12. PAROHY 5 bodii

24

O Smolickovi, odkud je tato basnicka:

Za doly, za hory, mé zlaté parohy,
kde se pasou!
Smolicka,
pacholicka
jeskytiky pry¢ nesou!

Na obrazku je devét ,,zlatych® parozi jelena, ale jen dvoje parozi jsou
stejného typu, a proto nesou stejny nazev. Ten vystihuje dvojnasobny
pocet vybezki (vcetné€ Spicky) na pocetnéjsi strané parozi.
Ktery typ paroZi se vyskytuje dvakrat?

a) osmerak b) desaterak c) ¢étrnacterak

d) Sestnacterak e) dvacaterak
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13. BARON PRASIL S bodi
Jeden z nejvyznamnéjSich Ceskych rezisérl, scenaristii a vytvarniki Karel
Zeman nato¢il pravé pred 60 lety fantaskni film Baron Prasil.
Na rozdil od slavného ¢ernobilého filmu Vynélez zkazy pouzil vyraznych
barevnych efektli. Oba filmy ziskaly fadu mezinarodnich ocenéni.

Ve filmu se objevuje ptihoda, jak baron Prasil projede na motském koniku
zubatou velrybou. Nejvétsi zijici ozubena velryba na svété se nazyva
vorvan obrovsky. Délka celého t€la vorvané €ini pétinasobek délky jeho

Celisti. Nejvétsi nalezena Celist vorvane obrovského je dlouhd 5 m 50 cm.

Zdroj: www.muzeumkarlazemana.cz

Kolik koni by se za sebou veSlo do vorvané? Dé¢lka koné je 2 m 50 cm.

Délka celisti vorvané je 5 m 50 cm.

a) 11 b) 10 ) 9 d) 7 e) 5
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14. CERNOBILA STRUKTURA S bodu
Cesky malif Zdendk Sykora (1920-2011) vyuzival pocitadovych
kombinaci k vytvofeni velmi promyslenych struktur. Na pozadi ¢tvercové

sité Cernobilé struktury dochéazi ke kombinaci vzdjemnych pozic ¢ernych

a bilych kruhi stejné velikosti.

Zdroj: https://www.artlist.cz/dila/zdenek-sykora-cernobila-struktura-113208/

Kolik ¢ernych kruhi by se dalo vystfihnout z dané c¢ernobilé
struktury? Velikost kruhu odpovida jednomu poli ¢tvercové sité

10 x 10 poli.

a) 15 b) 17 c) 19 d) 21 e) 23
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15. AUTOPORTRET 5 bodu

Pted 90 lety zakoupil sbératel Vincenc Kramar v Patizi autoportrét (B)

pétadvacetiletého Pabla Picassa. Vénoval ho Narodni galerii.
Prvni sviij autoportrét vytvoril Picasso uz v patnacti letech (A).
Pied 50 lety namaloval Picasso autoportrét (C) ve stylu kubismu.

Prvni autoportrét (A) vznikl o 75 let diive nez autoportrét (C).

A B C

Zdroj: mymodernmet.com

Pied kolika lety se Pablo Picasso narodil?

a) 115 b) 120  ¢) 130 d) 135 e) 140
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16. PLANETA URAN S bodu

Pred 240 lety objevil némecky astronom William Herschel pomoci
vlastniho vyrobeného dalekohledu planetu Uran. Byla pojmenovana
podle starofeckého boha nebe. W. Herschel vymyslel a vyrobil jeste veétsi
zrcadlové dalekohledy a objevil mésice planet Saturn a Uran. Predci

W. Herschela pochézeli z Moravy. Za rok bude 200 let od jeho tmrti.

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/William_Herschel
Planeta Uran se otoCi kolem osy pfiblizn€ za 17 hodin a obéhne Slunce

za 84 let. Zem¢ se otoc¢i kolem osy pfiblizné€ za 24 hodin a ob&éhne Slunce
za 365 dni.
Kolik by mél rok dni, kdyby mél den 17 hodin? Vyber co nejpresné;jsi
udaj.

a) 505 dni b) 514 dni c) 515 dni

d) 516 dni e) 517 dni
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17. KINEMATOGRAF 6 bodu

Zakladatel ¢eského filmu Jan KiiZzenecky zakoupil v roce 1898 od bratrt

Lumiérovych novy vynalez
kinematograf, pfistroj, ktery ume¢l
natacet a promitat filmy. Prvni filmy
trvaly nejdéle 1 minutu a filmovy pés
mél jednotnou délku 17 m. Jan
Kfizenecky vylepsil kinematograf tak,
aby natadCel nadelsi filmovy pas
I n€kolikaminutové filmy. Vzacné jsou
jeho dokumentarni filmy o déni

v Praze. Na kinematografu se tocilo

rukou a za 1 sekundu se promitlo

18 snimkl. V soucasnosti se na filmovém pasu promitne 24 snimki

za 1 sekundu.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Kinematograf

O kolik snimkii vice by se v sou¢asnosti promitalo za stejnou dobu,

co by Jan K¥iZenecky natocil filmovy pas v délce 85 m?

a) 1800  h) 30 c) 260 d) 4080  e) 1734



<F|'m'|lové kolo = 4. roénik)

18. COCKOSTROJ 6 bodii

Otto Wichterle byl Cesky védec a vynalezce. Jeho nejznaméjsi vynalez
jsou kontaktni ¢ocky. Prvni 4 &ocky vyrobil na Stédry veder roku 1961
na vlastnoru¢né¢ zhotoveném cockostroji z détské stavebnice Merkur.
Cockostroj mé&l nejdiive 4 osy, na konci roku 8 os, jak je vidét
na obrdzku a na zacatku roku 1962 se pocet os zvysil na 15. V prvnich

¢tyfech mésicich roku 1962 vyrobil Wichterle ptiblizn€ 5 400 ¢ocek.

Zdroj: https://byznys.ihned.cz/c1-61474560-vanocni-cockostroj

Za jak dlouho by Otto Wichterle vyrobil 5400 kontaktnich ¢ocek,
kdyby pracoval na ¢olkostroji ze Stédrého dne? Za kazdy den se

na jedné ose vyrobi stejny pocet cocek, 1 mesic mé primerné 30 dni.
a) 360 dni b) 45 mésicu c) 22 a pil mésice

d) 15 mésici e) 120 dni
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19. KRTEK 6 bodii

Autor ptibéht o krteckovi, Zden¢k Miler, se narodil pied sto lety. Prvni
dil ,,Jak krtek ke kalhotkam pftisel” byl jediny mluveny. Z. Miler popsal
feci zvitatek vyrobu Inéného platna. Lnéné platno lze vyuzit pro vyrobu

velmi kvalitniho malifského platna.

Zdroj: www.prazskamincovna.cz

Kolik korun uSetiime, kdyzZ si z jedné role Inéného platna vyrobime
vlastni malifska platna na ramu, neZ kdyzZ si stejny pocet hotovych

vyrobki koupime?

Malitské platno zakoupime v roli 10 m x 210 cm, béZny metr stoji
1200 K¢ (béZzny metr latky znamend 1 metr délky role bez ohledu
na $ifku role), a napneme ho na ramecky 190 cm x 200 cm, 1 difevény
ramecek stoji 500 K¢. Platno vyuZijeme na maximum. Pokud hotovy
vyrobek stejnych rozmérti zakoupime v obchodé, zaplatime za néj
3500 Ke¢.

a) 2500 K¢ b) 3000 Ké c) 5000 Ke¢ d) 5500 K¢ e) 6000 K¢
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20. TELEFON 6 bodii

Pred 145 lety poprvé vyzkouSel sviij patent Alexander Graham Bell.
Probéhl prvni oboustranny telefonni hovor na svété. I tak zpravy jesté

po roce 1876 konzervativnim Angli¢antim ptedévali mali chlapci.

Chlapec dostal dilezitou zpravu, kterou mél piedat co nejrychleji
do vSech domt na obrazku. Zvolil si moznost A-B-C-D-E-F-G-H-I-J-K.
Kolik mél jinych moznosti, kdyby prosel pokazdé celou ¢ervenou
trasu stejnym smérem a konec a zacatek cesty mohl volit rizny?
Mezi domy je stejnd vzdalenost. Chlapec se mize pohybovat jen
po vyznacenych cestach. (K zadnému domu a po zadné cesté nejde

chlapec dvakrat.)

a) 5 b) 7 c) 9 d) 11 e) 13
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DESATERO BEZPECNOSTI

Doprava

Ptechazej jen na ptfechodu pro chodce. Pokud v tvé blizkosti zadny
neni, pfejdi na piehledném miste.

Pted vstupem do vozovky se vzdy rozhlédni. Vzdy nejprve doleva,
pak doprava a opét doleva.

Pokud je provoz fizen semaforem, pfechizej pouze na zelenou.
Ani zde se nespoléhej na fidi¢e a vzdy se rozhlédni.

Pted vstupem do vozovky udrzuj o¢ni kontakt s fidi¢em vozidla.
Neptechdzej pfed nebo za tramvaji, autobusem nebo velkym
nakladnim autem. Ridi¢ t& nemusi vidét.

Sleduj provoz. Pii chlizi nekoukej do mobilu a nemé na uSich
sluchatka.

Pii jizdé na kole, kolobézce ¢i jiném prosttedku vzdy pouzivej
ochrannou helmu.

Pti jizdé¢ ve vozidle vzdy pouzive] zadrzné systémy (pasy,
autosedacka).

Za snizené viditelnosti pouzivej svétlé obleCeni a reflexni prvky.

10) Pamatuj, ze tramvaj ma vzdy ptednost. Ma dlouhou brzdnou drahu

a nemuze se chodci vyhnout!
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DESATERO BEZPECNOSTI

Internet

Nechovej se v online prostfedi jinak nez na vefejnosti. Nezvefejiuj
nic, za co by ses mohl/a stydeét.

Neposilej nevhodné fotky a videa, nikdy nevis, ke komu se dostanou!
Nesdilej zbyte¢né své osobni daje, jako je jméno, pfijmeni, datum
narozeni, bydlisté.

Své ucty chran dostate¢né silnym heslem a dbej na profilu
na nastaveni soukromi.

Bud’' opatrny/a pii komunikaci a domlouvani schiizek. Ne kazdy je
skute¢né tim, za koho se vydava.

Ovétuj si osobné zadosti o pratelstvi a sledovani pfispévki. Muze se
jednat o odcizeny profil.

Nenech se vydirat! Kazdd chyba ma feSeni, staCi se svéfit
daveéryhodné dospélé osobg.

Na vulgarni zpravy nereaguj a neboj se oznamit obtéZujici chovani.

Neotvirej emaily a odkazy z neznamych zdroju.

10)Ne kazda informace, kterou se na internetu dozvis, je pravdiva.

Ziskané informace si vzdy ovéiuj z vice zdrojt.




Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani tloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Mgr. Martiné Kofenové, u¢itelka matematiky, Riany,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogické fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machackové, Ph.D., uditelka matematiky, Praha ,

Mgr. et Mgr. Pavlu Sevicovi, uéitel matematiky a francouzského jazyka, Praha,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., u¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrisové, u¢itelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, uditelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., u¢itel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Lubomiie Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovarovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, ucitelka ¢eského jazyka, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

“MEZINARODN]{ SKOLA MERIDIAN

vy .

Uspésny krok do Zivota
P! LN

G E] UNIVERSITY of CAMBRIDGE
&P International Examinations

CANBRICH

Frydlantska 1350/1, Praha 8 - Kobylisy ~ Www.meridianedu.cz

JGE INTERNATIONAL CENTRE
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Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi matematické sout&Zi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.
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