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1. DVERE 3 body
U barokni kaple jsou vstupni kovové dvefe pobité ocelovymi pasy.
Umeélecky kovar je volil tak, aby pomohly zpevnit dvefe. Pasy soucasné
tvoii na dvefich pasobivy vzor slozeny ze stejnych &tvercti. Uhlopiicka

kazdého z nich mé&ii 117 cm.

Urcete vySku dveri.

a) 261cm b) 273 cm c) 288cm

d) 296 cm e) 351cm
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2. ZLATA BRANA 3 body

Chram sv. Vita, Vaclava a Vojtécha je od roku 1371 ozdoben na jizni
stran¢ zlacenou mozaikou z 1 200 000 desti¢ek. Na jeji opravu se v tomto
stoleti sesly tii tymy uméleckych restauratorti: Cesi, Ameri¢ané a Italové.
Museli spolu vyfiesit problém, jaky materidl na opravu pouzit, aby odolal
vSem zménam teplot. PouZzijeme redukovanou tabulku, kterd uvadi jen

roky s teplotami vy$§imi nez 25° C, nebo niz8§imi nez -21° C.

nejvyssi teplota cerven nejnizsi teplota leden
(°C) rok ¢ervenec (°C) rok unor
1782 35,0 1784 -25,4
1793 37,0 1785 -25,2
1810 36,0 1789 -27,2
1845 35,0 1793 -21,6
1922 351 1795 -22,9
1935 37,2 1799 -24,8
1957 37,6 1820 -24,0
1983 37,8 1827 -22,1
1984 36,0 1830 -27,5
1994 36,0 1849 -25,0
1998 36,1 1850 -26,8
2000 35,6 1855 -22,7
2005 36,4 1861 -21,7
2006 35,3 1888 -21,9
2007 37,3 1893 -22,5
2010 36,2 1927 -22,1
2013 37,6 1929 -27,1
2015 36,8 1955 -22,7
2019 37,7 1956 -24,3
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Teplota vzduchu se mé&fi ve stinu a v zavétii (tabulka). Pokud by se teplota
méfila u stény na slunci, mize byt teplota i 0 20 °C vys§i nez pfi bézném
méfeni, podobné miize teplotu stén ochlazovat ledovy vitr, ato azo 1 'C

podle materialu mozaiky.

Urcete nejvétSi mozny teplotni rozdil, kterému musela v historii od

roku 1775 Zlata brana odolat.

a) 86,3°C b) 85,3°C c) 77,3°C

d) 65,3°C e) 56,3°C
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3. ZLATY REZ 3 body

Obdé¢lnik ma strany v poméru zlatého fezu, kdyz je délka obdélnika
ptiblizné 1,6krat delsi nez jeho Sitka. Navrh obrazu je v nacrtku na ctvrtce
o stranach 24 cm a 15 cm. Vytvarnik chce své dilo pienést na plochu

dlouhou 192 cm.

Zdroj: https://www.auctions-
art.cz/aukce_detail.php?lang=cz&history=&aukce=33&moje=&id=19720&autor=&start=0&&pocet=30&polozky=1&filt
r=0&filter=&online=1&charity=0

Jak musi byt plocha Siroka, aby bylo dilo v poméru zlatého rezu?

a) 307,2cm b) 200 cm c) 166,6 cm

d) 120 cm e) 98,5cm
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4. NEJVETSI MOZAIKA V EVROPE 3 body
Tato mozaika vznikla v roce 1985 v Usti nad Labem. Autor M. Houra
zobrazil ¢eské d&jiny od praotce Cecha po piijezd prvniho kosmonauta
a to na 450 metrech ¢tvereénych, které obepinaji sloup o vysce 25 metri
ze tii stan. Pfi jejim sledovéani zeptedu mizeme vidét cca jednu tfetinu,
pfi¢emz z této ¢asti na jeden pohled si prohlédneme na vysku cca 1 metr

a na $ifku sotva ¢tvrtinu.

Zdroj: https://regiony.rozhlas.cz/nejvetsi-mozaiku-v-evrope-muzete-videt-v-usti-nad-labem-zdobi-budovu-
magistratu-7429928

Kolik m ¢tvereénych to bude?
a) 1,4m? b) 1,5m? c) 2,4m?

d) 3,2m? e) 3,6m?
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5. ITALSKA ZAHRADA 4 body

V zahradé je pét uméleckych kasen, kazdou chces zblizka vyfotografovat.

A

B C

Zahrada méfi na délku 40 m, na $ifku 30 m a od rohu ke stfedové kasné
méfi cesta 25 m. Do zahrady se da vstoupit tiemi vchody 1 vychody jsou

jentii: A, B, C.

Kolik nejméné a kolik nejvySe metri nachodis, kdyZz dojdes$

ke kazdé kasné aspon jednou a pujdes kaZdou cestou nejvyse jednou?
a) 180 m; 190 m b) 180 m; 200 m c) 120 m; 200 m

d) 110 m; 210 m e) 160 m; 240 m
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6. KRABICKA Z JADE 4 body

Krabicka z polodrahokamu je umélecké dilo. Neni

A TN

to ale jen jedna krabicka £
z polodrahokamu!

Umeélec vyrobil celou
sadu a vkladal tésné
jednu do druhé. Velka
krabicka ma tvar
krychle, jeji hrana méti 10 cm. Tloustka stén
je 0,5 cm. Vicko zakryva té€sné otvor a ma tloustku stejnou jako stény
(sedi na mensi krabicce uvnitt). Do velké krabicky je tésné vlozena prvni
mensi krabicka, ktera ma opét tvar krychle a ma zase vSechny stény silné
0,5 cm, mé 1 vicko, které bude opét zapadat do otvoru a dotvaret horni
sténu. Do prvni mensi je vloZzena druhd mensi za stejnych pravidel jako

predchozi dve. Do ni je vlozena treti mensi krabicka s vickem.
Ur¢i, kolik cm?® vonné masti se vejde do nejmensi krabicky.
a) 216cm? b) 274,625 cm? c) 343cm?d

d) 411,875cm? e) 512cm?d
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7. SACHOVE FIGURKY

Sachy jsou nejpopularnéjsi hra na svété ¢
pro dva hrace. Hraje se s 16 bilymia 16
Sernymi figurkami. Sachovnice ma tvar
¢tverce a vkazdé fadé¢ a vkazdém
sloupci mé 8 poli.

Na Sachovnici zistalo 14 bilych

a 10 cernych figurek. 1

Jaky dil Sachovnice ziistal neobsazen?

5 3 4
a) 3 b) 3 °) 3
6 1
8. DALEKOHLED 4 body

Vynélez dalekohledu si nechal patentovat v roce 1609 holandsky optik
H. Lippershey, o rok pozdé¢ji ho zdokonalil italsky védec G. Galilei,
nasledné vylepseni provedl J. Kepler, pak I. Newton a dalsi. To, co je malé
a vzdalené, dalekohled ,,zvetsi a piiblizi“. Prvni dalekohled sledovany
objekt zvetsi 3X.

Dnesni bézné namotni dalekohledy zvétsuji 8x.
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Pokud se dnes na mofi diva$ na majak na obzoru, muze se ti jevit jako
néco, co je jen 5 mm vysoké. Ostrov, na kterém majak stoji, se jevi 80 cm
Siroky. Ani v dalekohledu neuvidi§ v dany moment realné rozmeéry

ostrova s majakem, i kdyz pouzije$ soucasny namoini dalekohled.

Zdroj: http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/fyzika/prof/Tesar/diplomky/obr_dopl_optika/optika/dalekohledy/historie.htm

Vyjadii v decimetrech, jak velka se ti bude jevit v dneSnim

dalekohledu vySka majaku a Sifka ostrova.

a) 0,4dm; 64 dm b) 4dm; 64 dm ¢) 0,4dm; 6,4dm

d) 0,4m; 64dm e) 4dm; 640 dm
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9. POHYBOHLED 4 body

Cesky védec Purkyné v roce 1861 sestavil sérii 1ékatskych obrazki, které
vlozil do pfistroje. Ten pojmenoval kinesiskop — pohybohled. Byl to
predchiidce animovaného filmu. Pfistroj uvadél otacenim do pohybu
obrazky, mezi kterymi nebyly velké rozdily, a tak mél divak pocit, ze vidi
v okénku pohyb napft. tepajiciho srdce.

Mas za ukol nasledujici obrazky setadit tak, aby pii rychlém ,,promitnuti*

vznikl u divaka pocit, ze béha po sméru hodinovych

rucicek kolem této krychlové stavby a vidi postupné
v okénku stavbu z danych osmi mist. Stavba je
zakodovana ve Ctvercové siti (Cislo v poli odpovida

poctu krychli ve sloupci na daném poli).

Start
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A B C D

Q) BECFDHAG b) BGAHDFCE ¢ BGCHDFAE

d BEAFDHCG ¢ BHCGFEAD
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10. MOBIL PRADEDECEK

Dne 3. 4. 1973 Ing. Martin Cooper (jeden
z vyvojovych technikd) uskutecnil prvni hovor
Z mobilniho telefonu, ktery vazil 0,8 kg, na délku
m¢él 30 cm a dalo se z n¢ho telefonovat nejvyse 30

minut, pak se baterie dobijela 10 h.

Vroce 2000 byla primérnd hmotnost mobilu

120 g a dobijeni trvalo pfiblizn¢ 5 h, v roce 2020 je doba dobijeni
u vybranych mobill i krat$i nez 2 h. Dne$ni nejmensi chytry telefon je
Soyes 7S mini Android i s fotoaparatem, jeho rozméry jsou

94 mm x 44 mm X 11 mm a mé& hmotnost 62 g.

1) Jak se zménila délka mobilu?
2) Jak se zménila hmotnost mobilu?

3) Jak se zménila doba nabijeni mobilu?

Zdroj: https://www.google.com/search?g=martin+cooper+1973&client=firefox-b-d&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=nleEWy-
LIugWbM%252CfF7CnpY ksz6a2M%252C_&vet=1&usg=Al4_-
kQYVocPpmAHMNc5EMmMpGGXxXx6EIMO0Q&sa=X&ved=2ahUKEwijwdf5jurvAhXSCuwKHbPhAGgQIQF6BAGIEAE&biw=1208&bih=776#i
mgre=V1fSVVMwNP_jzM

a) zmenSila se priblizné tiikrat; o 73,8 g; nejméné Ctyrikrat;
b) zmensila se o tfetinu; o 18 g alespoii; 0 8 h;

c) je priblizné nyni tfetinova; 0 0,738 kg; nejméné o 8 h;

d) je trojnasobné mensi; 0 0,18 kg; 0 8 h;

e) je asi tak tiikrat mensi; o 738 g; nejvys o 8 h;
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11. CELA CiSLA 5 bodiu
Z nabidky -9; -5; +5; +9 vyber cela ¢isla a dopln je do tmavych poli (A,
B, C, D) v siti tak, aby vypocty byly spravné ve v§ech smérech dle Sipek.

A +3
-10 B
+3
- \
D
C -
-6
A=+5 B=-5 C=+49 D=-9
a) -5;+5;-9; +9 b) -5; +5; +9; -9 c) +5;+5;-9;-9

d) +5;-5;+9; -9 e) -5;-5;+9;-9
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12. TRI CiSLA 5 bodii
Jsou tfi riznd ptirozena Cisla: x, y, z.

Cislo x je polovinou &isla y, sou¢asné je &islo x &tvrtinou &isla z.

Vyber pravdiva tvrzeni.

1) y je polovinou z

2) y je nejmensi ¢islo z téch tid

3) y je aritmetickym priimérem ¢isel x a z

4) z je ¢tyfnasobkem x

5) rozdil ¢isel z a 'y se rovna dvojnasobku ¢isla x

a) 1,2,3 b) 2,4,5 ) 1,4,5

d) 1,34 e) 1,3,5
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13. CTVERCE A KRUHY S bodi
Zden¢k Sykora byl vytvarnik, ktery vyuzival geometrické [) H]

tvary pro svoji tvorbu. Je autorem dekoracni stény (vyiez)
v baru v Jindfisské ulici v Praze 1. Sténa je kulturni
pamatkou.

Sténu nechal oblozit ¢tvercovymi dlazdicemi v barvach bild a cerna.

Na tyto vzdy umistil dekor v opac¢né barvé, nez je podklad:

a) kruh, ktery se dotykd vSech Ctyf stran Ctverce; b) pulkruh; c¢) dva
pulkruhy.

Kazdy ptlkruh musi mit pramér jako je délka strany Ctverce a musi se
dotykat strany ¢tverce bud’ vrcholem oblouku, nebo celym fezem. Kazdy
ptulkruh mize byt umistén jak svisle, tak vodorovné, ale ne Sikmo. Dva

pulkruhy se jen dotykaji ,,biisky* proti sobé, nebo ,,biiskem a zady*.
Kolik nejvys riiznych ,,obrazkii“ mohl pouzit ve své mozaice?
a) 12 b) 16 c) 24

d) 30 e) 32
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14. SOCHA 5 bodu
Stard dievénd soSka ma na vySku 39 cm, jeji objem je piiblizné
1200 cm?. Restaurator ji chce ofetfit proti houbam a ervoto¢tim. Nejdiiv

naplni naddobu o rozmérech 10 cm x 10 cm x 50 cm konzerva¢nim

roztokem.
39cm 50 cm
10 cm
: 10 cm
V =1200 cm?®

Zdroj: https://www.sbazar.cz/BazarUMostu/detail/87185012-starozitna-drevena-soska

Pak do ni postavi soSku. Kolik ma rozmichat roztoku? Musi pocitat.
Nad hlavou sosky by mél byt na vysku jesté 1 cm roztoku. Do jaké vySky

musi naplnit nidobu konzerva¢nim roztokem, nez postavi sosku?

a) 24cm b) 28 cm c) 32cm
d) 36cm e) 40cm
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15. POPIS S bodii

Sleduj popis a pojmenuj vysledny obrazek.

Méme tsecku AB, ktera méii 4 cm. Kolem bodu A opiSeme kruznici
k s polomérem 3 cm. Kolem bodu B opiseme kruznici | S polomérem

2 cm. Praseciky kruznic k a | pojmenujeme C a D.
Vyznacime usecky AC, CB, BD, DA.

O ktery ¢tyithelnik se jedna?

a) Ctverec b) obdélnik c) kosoctverec

d) kosodélnik e) jiny ¢tyruhelnik
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16. KRISTAL 5 bodu

Sklar Jifi Pacinek vytvofil fadu kiistalovych
uméleckych dél. Nektera vystavuje v tak
zvaném Kiistalovém kostele. P&tz nich
ptedstavuje symboly koronaviru, dila oznaéme:
A, B, C, D, E. Nejdiiv byly rozestaveny

na péti mistech takto 5

Na pozici 1 bylo A, na pozici 2 bylo B,
na pozici 3 C, na 4 D, az na pozici 5 bylo E.

Ptedstav si, Ze je na tobé, kde bude které dilo

stat, a jako kurator rizné ménis jejich pozice.
Typy vymén:

a) na pozicich 1 a 4;

b) na pozicich 1 a 5;

¢) na pozicich 2 a 3;

d) na pozicich 3 a 5. D C E

Na zaveér jsou dila v tomto postaveni: B A

Jak postupovala vyména dél na pozicich?

Zdroj: https://www.zenysro.cz/blogy/cestovani/skleneny-coronavirus-pacinek-glass

a) b,d,a,c b) c,d,ba ¢) ab,c,d d)c d a ¢e€) cadb
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17. TROJUHELNIK 6 bodi
Prohlédnéte si obdélnik ABCD, ktery je rozd€len na ¢asti tiemi Carami.

Diky nim najdeme v obdélniku fadu trojthelnika.
Pak jsme z tohoto obdélnika ABCD vytvotili dva nové obrazky ¢. 1
a €. 2. tak, ze v obrazku €. 1 je navic tsecka EC, v obrazku ¢. 2 je navic

usecka EF.

D F C
A E B
zakladni obrazek €. 0
D F C D F C
A E B A E B
novy obrazek ¢.1 novy obrazek €. 2

Kolik trojihelnikii je v obdélniku ABCD na vychozim obrazku €. 0?
O kolik vic trojuhelnikii je v obrazku ¢. 1 neZ v pivodnim obdélniku?

O kolik vic je trojuhelniki v obrazku €. 2 neZ v pivodnim obdélniku?

a) 14;09;07 b) 14;08;07 c) 14;09;08
d) 13;08;06 e) 13;08;07
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18. SIFRANT 6 bodu

Kazdé pismeno zastupuje jinou cislici; stale stejnou.
Az pfijdeS na to, které pismeno zastupuje kterou
Cislici, rozlusti§ Sifru: jméno slavného matematika

a Sifranta z druhé svétové valky: 964315.

A+S=A
A+A+A=LR
LXR=A
A-L=U
T-U=I
G+L=B
G+G=NS
Zdroj: https://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/2007/xpulkrab.htm
a) Blairs b) Larsun c) Gunars

d) Turing e) Tegars
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19. LAMPA 6 bodu

Stinidlo lampy ma nahoie Sestithelnikovy ram — '
berme ho jako pravidelny Sestithelnik. Proti
nému je spodni pravidelny Sestitthelnikovy ram
natoCen tak, aby kazdy jeho vrchol lezel proti

sttedu strany horniho rdmu. Strana dolniho

Sestithelniku méfi 21 cm, strana horniho
Sestithelniku je krat$i: méfi o centimetr vic nez

pét sedmin strany vétSiho Sestitthelniku. Bocni

mensi trojihelnik méa vysku 24 cm, vétsi

trojahelnik mé vysku jen 23 cm.

Kolik cm? bavinéné latky je tfeba na stinidlo, pokud na zahnuti

a pripevnéni latky k ramu potrebujes$ pét setin spocitané plochy?

Pozn.: rozméry mirn€ upraveny pro snazsi vypocet; stinidlo pfipomina

¢ast komolého antijehlanu.

a) 1296 cm? b) 1361 cm? c) 2424 cm?

d) 2592 cm? e) 2731 cm?
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20. FRAKTALY 6 bodu

Fraktaly objevil matematik Mandelbrot. Od matematiky se dostaly
do vytvarného uméni. Jejich popis zjednodusime pro potieby této ulohy:
fraktaly jsou zaloZeny na principu pravidelného systému zvétSovani, nebo
zmenSovani. Na obrazku vidite ¢ast kopie vytvarného dila, kterou délali

zaciv ZS.

K velkému modrému rovnostrannému trojuhelniku jsou ze vSech stran
»prilepeny” mensi oranZové rovnostranné trojuhelniky, délka jejich
strany je polovinou délky strany modrého trojuhelnika. K oranzovym
trojihelnikim jsou ,pfilepeny vzdy dva zelené rovnostranné
trojuhelniky, délky jejich stran jsou polovinou délky strany oranZového
trojuhelnika. K zelenym trojuhelnikim jsou ,,pfilepeny ze dvou stran
¢erné rovnostranné trojihelniky. Délky jejich stran jsou polovinou délky
strany zeleného trojuhelnika. Nejvétsi modry trojuhelnik ma obsah

128 cm?.
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Ur¢i plochu pokrytou modrou, oranZovou, zelenou a ¢ernou barvou.

a) 426,2cm? b) 386,0 cm? c) 320,8cm?

d) 296,0 cm? e) 184,6 cm?
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DESATERO BEZPECNOSTI

Doprava

Ptechazej jen na ptfechodu pro chodce. Pokud v tvé blizkosti zadny
neni, pfejdi na piehledném miste.

Pted vstupem do vozovky se vzdy rozhlédni. Vzdy nejprve doleva,
pak doprava a opét doleva.

Pokud je provoz fizen semaforem, pfechizej pouze na zelenou.
Ani zde se nespoléhej na fidi¢e a vzdy se rozhlédni.

Pted vstupem do vozovky udrzuj o¢ni kontakt s fidi¢em vozidla.
Neptechdzej pfed nebo za tramvaji, autobusem nebo velkym
nakladnim autem. Ridi¢ t& nemusi vidét.

Sleduj provoz. Pii chlizi nekoukej do mobilu a nemé na uSich
sluchatka.

Pii jizdé na kole, kolobézce ¢i jiném prosttedku vzdy pouzivej
ochrannou helmu.

Pti jizdé¢ ve vozidle vzdy pouzive] zadrzné systémy (pasy,
autosedacka).

Za snizené viditelnosti pouzivej svétlé obleCeni a reflexni prvky.

10) Pamatuj, ze tramvaj ma vzdy ptednost. Ma dlouhou brzdnou drahu

a nemuze se chodci vyhnout!
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DESATERO BEZPECNOSTI

Internet

Nechovej se v online prostfedi jinak nez na vefejnosti. Nezvefejiuj
nic, za co by ses mohl/a stydeét.

Neposilej nevhodné fotky a videa, nikdy nevis, ke komu se dostanou!
Nesdilej zbyte¢né své osobni daje, jako je jméno, pfijmeni, datum
narozeni, bydlisté.

Své ucty chran dostate¢né silnym heslem a dbej na profilu
na nastaveni soukromi.

Bud’' opatrny/a pii komunikaci a domlouvani schiizek. Ne kazdy je
skute¢né tim, za koho se vydava.

Ovétuj si osobné zadosti o pratelstvi a sledovani pfispévki. Muze se
jednat o odcizeny profil.

Nenech se vydirat! Kazdd chyba ma feSeni, staCi se svéfit
daveéryhodné dospélé osobg.

Na vulgarni zpravy nereaguj a neboj se oznamit obtéZujici chovani.

Neotvirej emaily a odkazy z neznamych zdroju.

10)Ne kazda informace, kterou se na internetu dozvis, je pravdiva.

Ziskané informace si vzdy ovéiuj z vice zdrojt.
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podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Mgr. Martiné Kofenové, u¢itelka matematiky, Riany,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogické fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machackové, Ph.D., uditelka matematiky, Praha ,

Mgr. et Mgr. Pavlu Sevicovi, uéitel matematiky a francouzského jazyka, Praha,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., u¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrisové, u¢itelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, uditelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., u¢itel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Lubomiie Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovarovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, ucitelka ¢eského jazyka, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.
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Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi matematické sout&Zi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.
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Skolni kolo  : 8.3.-9.4.2021
Findlové kolo : 18.4.2021




