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1. DVANACTISTENNY SPERK 3 body
Ve Sperkaiském ateliéru vyrabéji zlaty ptivések ve tvaru dvanéctisténu —

pravidelného mnohosténu s pétitthelnikovymi sténami.

Kolik ma toto téleso vrchola?

Zdroj obrazku: http:/lwww.swiergul.pl/rys/ilustracje/002.html

a) 12 b) 15 c) 18

d) 20 e) 24
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2. PRODEJ OBRAZKU 3 body

Malit prodava malé a velké obrazky, pfiCemz maly obrazek je
za ttetinovou cenu velkého. Kdyby prodal jen vSechny velké obrazky,
vydélal by tiikrat vice, nez kdyby prodal jen vSechny malé obrazky.
Velkych obrazkli ma tedy na prodej ................... malych. Dopli

spravny vyraz misto tecek.

a) devétkrat vice nez
b) trikrat vice nez

c) stejné jako

d) trikrat méné nez

e) devétkrat méné nez

3. POLOCAS PREMENY 4 bodyv

Polocas pfemény je doba, za kterou se pfeméni polovina celkového poctu
atomdrnich jader ve vzorku. (Tzn. po uplynuti dvou polocast pfeméeny se
preméni &tvrtina pocétu jader atd.) Napf. izotop jodu 3 ma polodas
premény 8,02 dne. Kolikrat musi ub&hnout poloc¢as pfemény, aby se pocet

aktivnich jader snizil na méné nez 1 % z piivodniho poctu?
a) dvakrat b) pétkrat c) sedmkrat

d) dvacetkrat e) stokrat
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4. LUNETY

Luneta je obraz ve tvaru ptalkruhu. Ve vstupni hale divadla jsou lunety
dvou velikosti: jedny maji polomér o jeden metr vétsi, nez je polomér téch

druhych.

Luneta Mikolase Alse. Zdroj: https://www.infofila.cz/alsovy-pohlednice-vii-lunety-r-16-c-4102
O kolik metrt se lisi jejich obvod?
Napovéda: Obvod kruhu vypocitame priblizné tak, Ze délku jeho priiméru
vynasobime cislem 3,14.
a) 3,14m b) 4,28 m c) 514m

d) 6,28 m e) 7,14m
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5. BIOHAZARD SYMBOL 4 body

Symbol na obrazku je pouzivan pro varovani pted tzv. biohazardem — tedy
ohrozenim latkami biologického piivodu, které ptfedstavuji nebezpeci
pro zdravi a zivot zvifat i lidi. Pfikladem takovych latek je napt. infekéni
odpad z nemocnic ¢i rizné jedy.

V této tloze se budes symbolem zabyvat z pohledu geometrie. Na obrazku
jsou vyznaceny jednotlivé rozméry a v tabulce jsou uvedeny prislusné
hodnoty. Hodnoty se mohou zvétsit nebo zmensit podle potieby, pficemz

proporce (poméery mezi rozméery) musi zlstat zachovany.

Bude-li rozmér H = 100 mm, jak se zméni ostatni rozmeéry?

Vyber z nabidky pravdivé tvrzeni.

a) Rozmér C bude 15 mm.

b) Rozmér E bude dvakrat vétsi nez D.

c) Rozméry F a G se budou lisit 0 30 mm.
d) Rozméry A a C se budou lisit 0 10 mm.

e) Sifka celého symbolu piekro¢i hodnotu 200 mm.
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Dimension A B C D E F G H

Units 1 3.5 4 6 11 15 | 21 | 30

Zdroj obrazku: https://bit.ly/30uCGAB
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6. OBRAZ 4 body

Malif maloval abstraktni obraz na obdélnikové platno, které bylo
rozde€leno na Sest barevnych ploch, jak je vidét na obrazku. Kratsi strana
obdélniku je rozd€lena dvéma body na tietiny a jeho delsi strana tfemi
body na ¢tvrtiny. Rozdéleni obdélniku vzniklo spojenim téchto délicich

bodu s jednim jeho vrcholem.

Jaky je pomér obsahil Cervené, zluté, modré, rizové, zelené a fialové Casti

obdélniku?

a) 4:4:7:3:3:3 b) 3:3:7:4:4:4 c) 4:4:3:2:2:2

d) 2:2:3:4:4:4 e) 1:1:2:1:1:1
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7. REDENI ROZTOKU 5 bodii

Oznacte pravdivé tvrzeni:

a)

b)

d)

Smichame-li 100 g desetiprocentniho vodného roztoku latky
a 200 g desetiprocentniho vodného roztoku téze latky, bude
vysledny roztok tficetiprocentni.

Smichame-li 60 g desetiprocentniho lihového roztoku liatky s 60 g
dvacetiprocentniho lihového roztoku téze latky, bude vysledny
roztok patnactiprocentni.

Smichame-li 30 g desetiprocentniho vodného roztoku latky se 100 g
vody, bude vysledny vodny roztok triprocentni.

Smichame-li 10 g desetiprocentniho lihového roztoku latky, 20 g
dvacetiprocentniho lihového roztoku téze latky a 30 g
tficetiprocentniho lihového roztoku téze latky, bude vysledny
roztok dvacetiprocentni.

Zadna z odpovédi a) - d) neni spravna.
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8. HUSTOTA POPRVE 5 bods

Korek ma desetkrat nizsi hustotu nez material, ze kterého jsou vyrobeny
cihly. (Tzn., Ze objekt zhotoveny z cihel ma desetkrat vys§si hmotnost nez
totozny objekt z korku.) V moderni vytvarné instalaci vyuzil autor dvé
krychle. Jednu vyrobil z cihel, druhou z korku. Pfitom krychle z cihel

m¢éla dvakrat delsi hranu nez ta korkova.
Kolikrét je krychle z cihel t&€z8i nez korkova krychle?

a) osmkrat

b) ¢&tyricetkrat

c) osmdesatkrat
d) ctyristakrat

e) dvatisicekrat

9. VESICAPISCIS S bodiu
Latinsky nazev tlohy v pfimém ptekladu zni: rybi méchyft. Ve vytvarném
uméni se tak oznacuje zvlastni tvar oramovani obrazu, ktery vznikd jako
prunik dvou kruznic o stejném polomeéru, z nichz kazda prochazi stredem
druhé. Vypocitej vzdalenost vrcholli tohoto ttvaru v zavislosti

na poloméru kruznic, ze kterych vznikl.
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Zdroj: https://bit.ly/34Imvql

Pozn.: Obraz pochazi ze Spyru (v Némecku) a je stary asi 800 let.

2

a)Z

b) ™2

c) 1,5r

d) rV/3

e) 2r



10. JAN ZRZAVY A JOSEF MANES 5 bodi

Jan Zrzavy a Josef Manes by letos méli kulaté narozeniny. Kdyby se Jan
Zrzavy narodil o 40 let dfive a Josef Manes o 40 let pozdé&ji, byl by Josef

Manes o 10 let mladsi nez Jan Zrzavy.

Obraz Jana Zrzavého s nazvem Barky na pobiezi

Zdroj: https://www.idnes.cz/finance/investovani/ceny-umeleckych-del-aukce.A160811_125959 podnikani_kho/foto

J SN

Manesova kalendaini deska na Staroméstském orloji

Zdroj: www.orloj.eu/cs/orloj_manes_kalendar.htm
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Jaky by tedy byl vékovy rozdil mezi Janem Zrzavym a Josefem Manesem,

kdyby se Jan Zrzavy narodil o 15 let pozdéji a Josef Manes o 15 let diive?

a) 0let b) 50 let c) 80 let
d) 100 let e) 130 let
11. PODSTAVCE POD SOCHY 5 bodu

V parku se nachazeji tii sochy na kamennych podstavcich tvaru kvadru.
Druhy podstavec ma trojnasobnou délku, polovi¢ni Sifku a stejnou vysku
jako prvni. Tteti podstavec ma ctvrtinovou délku nez prvni podstavec
a Ctyfnasobnou $itku nez druhy podstavec. Kolikrat veétsi vysku ma tieti
podstavec neZ prvni podstavec, jestlize jeho objem je stejny jako soucet

objemt prvnich dvou podstavcii?
a) stejnou b) dvakrat c) trikrat

d) étyrikrat e) pétkrat
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12. TRI KROUZKY 6 bodii
Z4ci jedné tiidy si vybirali z nabidky ti zdjmovych krouzkti: uméni, véda
a weboveé stranky. Ve tfidé je 20 zakd. Nikdo nechodi na vSechny tii
krouzky zaroven. Na umeéni chodi 45 % zaku tfidy a 3 z nich chodi
zarovenl na védu. Tvorbou webovych stranek se zabyva celkem 8 zakd,
z nich ale pouze 2 nenavstévuji jiny krouzek. Na stfedecni krouzek védy
pravideln¢ dochéazi kromé Petra dalSich 6 zaka, ale pouze Petr chodi také

na krouzek tvorby webovych stranek.

Kolik zaka tfidy nenavstévuje zadny krouzek?

a) 2 b) 3 c) 4
d) 5 e) nelze urdit
13. MODNi PREHLIDKA 6 bodi

Béhem spolecenského vecera chce modni ndvrharka predstavit hostim
Sestery nové Saty. Predvadét je budou dvé modelky. Zacinat bude
modelka s ¢ernymi vlasy, dale se budou s blond’atou kolegyni pravidelné
stiidat. Navrharka ma jiz rovnéZ jasno, které z Satl bude pfedvadét
cernovlasa modelka a které blondyna.

Kolik je tedy nyni moznosti, v jakém potadi Saty hostliim piedvést?

a) 7 b) 12 c) 15

d) 24 e) 36
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14. BRONZ 6 bodi
Jiz po tisicileti znama slitina médi a cinu se dodnes pouziva k mnoha
ucelim a podle toho se také méni procentudlni zastoupeni jednotlivych
slozek. Z bronzu se naptiklad odlévaji sochy.
Vypocitej, kolik (objemovych) procent cinu je v bronzové soSe vyrobené
ze slitiny o hustoté 8 630 kg/m®. Hustota cinu je 7 310 kg/m®, hustota
médi je 8 960 kg/m®.

a) 5% b) 10 % c) 15%

d) 20 % e) 25%
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15. KREVNI SKUPINY 6 bodu

Existuji ¢tyfi zdkladni krevni skupiny: A, B, AB a 0. Krevni skupina je
spolu s jinymi charakteristikami krve (napf. RH faktor) hlavni pfi¢inou,
pro¢ konkrétni ¢lovék miize nebo nemiize ptijmout krev od né&kterého

darce. Podle informaci v tabulkach vyberte pravdivé tvrzeni:

Matka\Otec 0 A B AB
0 0 0,A 0,B A B

A 0,A 0,A 0,A,B,AB A, B,AB

B 0,B 0,A, B, AB 0,B A, B, AB

AB AB A B,AB | AB,AB | AB,AB

Tabulka 1: Dédi¢nost krevnich skupin — tabulka udava mozné krevni

skupiny potomk
Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Krevn%C3%AD_skupina

PRIJEMCE
0 A B AB

0
D
A A
R
c B
E

AB

Tabulka 2: Mozné darcovstvi krve — darovat krev Ize pouze

v kombinacich skupin oznacenych zelené



a)

b)
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Oba rodic¢e Ivy maji krevni skupinu AB. Je tedy jisté, Ze Iva
miiZe prijimat krev od darce se skupinou AB.

Monika miZe darovat krev ¢lovéku s krevni skupinou 0. Je
tudiz jisté, Ze alespon jeden z rodi¢d Moniky ma krevni
skupinu 0.

Martina muZe darovat krev ¢lovéku jakékoli krevni skupiny.
Je proto zcela jisté, Ze Martinin otec ma stejnou krevni skupinu
jako jeji matka.

Zuzana muZe prijimat krev od ¢lovéka se skupinou AB. Je tedy
jisté, Ze ani jeden z jejich rodi¢i nema krevni skupinu 0.
Rodi¢e Sarky maji kazdy jinou krevni skupinu, pfi¢emz ani
jeden z nich nema skupinu A. Je proto jisté, Ze Sarka nemiize

darovat krev ¢lovéku s krevni skupinou A.
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DESATERO BEZPECNOSTI

Doprava

Ptechazej jen na ptfechodu pro chodce. Pokud v tvé blizkosti zadny
neni, pfejdi na piehledném miste.

Pted vstupem do vozovky se vzdy rozhlédni. Vzdy nejprve doleva,
pak doprava a opét doleva.

Pokud je provoz fizen semaforem, pfechizej pouze na zelenou.
Ani zde se nespoléhej na fidi¢e a vzdy se rozhlédni.

Pted vstupem do vozovky udrzuj o¢ni kontakt s fidi¢em vozidla.
Neptechdzej pfed nebo za tramvaji, autobusem nebo velkym
nakladnim autem. Ridi¢ t& nemusi vidét.

Sleduj provoz. Pii chlizi nekoukej do mobilu a nemé na uSich
sluchatka.

Pii jizdé na kole, kolobézce ¢i jiném prosttedku vzdy pouzivej
ochrannou helmu.

Pti jizdé¢ ve vozidle vzdy pouzive] zadrzné systémy (pasy,
autosedacka).

Za snizené viditelnosti pouzivej svétlé obleCeni a reflexni prvky.

10) Pamatuj, ze tramvaj ma vzdy ptednost. Ma dlouhou brzdnou drahu

a nemuze se chodci vyhnout!
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Internet

Nechovej se v online prostfedi jinak nez na vefejnosti. Nezvefejiuj
nic, za co by ses mohl/a stydeét.

Neposilej nevhodné fotky a videa, nikdy nevis, ke komu se dostanou!
Nesdilej zbyte¢né své osobni daje, jako je jméno, pfijmeni, datum
narozeni, bydlisté.

Své ucty chran dostate¢né silnym heslem a dbej na profilu
na nastaveni soukromi.

Bud’' opatrny/a pii komunikaci a domlouvani schiizek. Ne kazdy je
skute¢né tim, za koho se vydava.

Ovétuj si osobné zadosti o pratelstvi a sledovani pfispévki. Muze se
jednat o odcizeny profil.

Nenech se vydirat! Kazdd chyba ma feSeni, staCi se svéfit
daveéryhodné dospélé osobg.

Na vulgarni zpravy nereaguj a neboj se oznamit obtéZujici chovani.

Neotvirej emaily a odkazy z neznamych zdroju.

10)Ne kazda informace, kterou se na internetu dozvis, je pravdiva.

Ziskané informace si vzdy ovéiuj z vice zdrojt.




Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani tloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Mgr. Martiné Kofenové, u¢itelka matematiky, Riany,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogické fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machackové, Ph.D., uditelka matematiky, Praha ,

Mgr. et Mgr. Pavlu Sevicovi, uéitel matematiky a francouzského jazyka, Praha,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., u¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrisové, u¢itelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, uditelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., u¢itel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Lubomiie Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovarovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, ucitelka ¢eského jazyka, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

NDMEZINARODNi SKOLA MERIDIAN
N

meridian ‘ Uspasng krok do Fivota
{ q ; y A

UNIVERSITY of CAMBRIDGE
Intermational Examinations

CAETIGE TIEDNATGHAL CENTIE

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi matematické sout&Zi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.
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