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1. KOLIK OS? 3 body
Jist¢ vi§, Zze jednim z témat letoSniho rocniku soutéze je véda.

Na zacatek jedna snadnd uloha:

Spocitej vSechny osy soumérnosti, které najde§ v pismenech

nasledujiciho napisu.

AKADEMIE VED
Kolik jich je?

a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) 14

2. SACHOVNICE 3 body
Na Sachovnici ve tvaru ¢tverce je v kazdé fadé a kazdém sloupci osm
poli. Na Sachovnici je umisténo 14 bilych a 9 ¢ernych figurek.

Jaka ¢ast Sachovnice je neobsazena?

a)% b)z—i C)%
d) 2 e) X

32 64



2
© Pangea

matematicka soutéz

3. ZRZAVY A MANES 3 body

wewvr

V této tiloze bude tvym tikolem urcit roky jejich narozeni.

Josef Ménes Jan Zrzavy

Zdroj: https://www.byciskala.cz/MaRS/fotky/fotky/20130214183315.jpg;
https://i.pinimg.com/originals/5b/f0/0a/5bf00ae7f93e30efefd1ae84e17da0f5.jpg

Rozdil téchto letopoctili je zaroven jejich nejvetsim spoleCnym délitelem.

a) 1820 a 1850 b) 1860 a 1900 c) 1820a 1890

d) 1870 a 1900 e) 1880 a 1910
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4. STREDNI PRICKY 3 body

Vyber nepravdivé tvrzeni.

Stfedni pticky v trojuhelniku. ..

a) ...
b) ..

c)

d ...

€)

spojuji stiedy jeho stran.

.jsou o polovinu krat$i nez jeho strany.

...jsou kolmé na jeho strany.

déli trojihelnik na ¢tyFi trojuhelniky se stejnym obsahem.

...déli trojuhelnik na ¢tyri shodné trojuihelniky.

5. PLOCHA DLANE 4 body

Kolikrat bychom museli zdvojnasobit plochu 1 mm?2 aby vysledny

obsah piekrogil obvykly obsah jedné dlang, tedy 1 dm??

a) 10krat b) 14krat c) 24krat

d) 100krat e) 10 000krat
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6. KOLIK MAME VEDCU? 4 body

Researchers per population of 1 million (in full-time equivalents)
10 thousand
8 thousand |

6 thousand

4 thousand
I
2 thousand ’ ‘ | | ‘ ‘ ‘ |

1995 2000 2005 2010 2015

o

Zdroj: https://www.researchgate.net/

Ceskéa republika se podle dat za rok 2015 umistila

[ x , S 4o .- Denmark
na 17. misté¢ s vysledkem 3,6 tisic védcii na milion o

) ) . i Czechia
obyvatel. Vezmeme-li ale v Givahu i zemé, které data H

Slovakia
nereportuji kazdoro¢né&, umistila by se aZ na 25. misté. <racl
srae

V souladu s celosvétovym trendem i pocet védeckych
Korea, Rep.

pracovnikll v CR stabilné stoupa s drobnym vypadkem

v roce 2009. Z grafu je zfejmé, jak si vede Ceska republika v porovnani

s tfemi staty s nejvysSim poctem védcl. Pro srovnéni je uveden i nas

nejblizsi soused, Slovensko.
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Vyber nepravdivé tvrzeni.

a)
b)

c)

d)

Nejvice védci na milion obyvatel maji Dansko, Izrael a Korea.
Izrael nereportuje pocet védci kaZdoro¢né.

Potet védei v CR se v obdobi mezi lety 2000 a 2015 vice ne
zdvojnasobil.

Jelikoz ma CR p¥iblizné dvojnasobny pocet obyvatel oproti
Dansku, da se Fici, Ze v absolutnich ¢islech mély v roce 2015 tyto
zemé priblizné stejny pocet védci.

V letech 2010-2015 vzrustal pocet slovenskych védca podobnou

rychlosti jako v jinych zemich.

7. ZAVISLOST

Vyber pravdivé tvrzeni.

a)
b)

c)

d)

Objem koule je pfimo imérny jejimu primeéru.

Povrch mnohosténu je pFimo imérny poctu jeho stén.

Pocet sténovych uhlopricek mnohosténu je neprimo umérny
poctu télesovych ahlopricek.

Obsah pravidelného Sestithelniku je prFimo umérny soucinu
jeho nejdelsi a nejkratsi ahlopricky.

Objem kuzele je neprimo umérny velikosti jeho vrcholového

uhlu.
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8. KOLIK TO TAK (NE)MUZE BYT? 4 body

Vytvoft Ciselny vyraz (ptiklad) z ¢isel 1, 2, 3,4 aznaka + - - ( ) tak,
aby vyraz daval smysl. Maze$ libovolné meénit poradi znaki, ale ne

potadi zadanych Cisel.
Které z nabizenych ¢isel nemiiZe byt hodnotou takového vyrazu?

a) -4 b) -2 c) 0 d) 2 e) 4

9. SLOZENY ZLOMEK 4 body

Ur¢i hodnotu nésledujiciho slozeného zlomku.

107
0,102
0,102
10-6

a) 10* b) 10~* c) 10°

d) 10712 e) 10°



<Finélové kolo = 9. roénik)

10. SOUSTAVA ROVNIC 4 body

Vyber takové dokonceni véty, aby vzniklé tvrzeni bylo pravdivé.

Pti feSeni soustavy dvou linedrnich rovnic...

a) ...se nemize stat, Ze ziskame nekone¢né mnoho Feseni.
b) ... grafickou metodou hledame priseciky dvou kruZnic.
C) ...neni mozné najit pravé dvé ruzna reseni.
d) ... musime vZdy pouZit dosazovaci metodu.

e) .. urcujeme pruseciky grafu s osami x ay.

11. VITRAZOVE OKNO 5 bodi

Na obrazku je znazornéno kruhové vitrazové okno o priméru 1 metr.

Obrazek si mozna pamatujes ze Skolniho kola soutéze.

Tentokrat je tvym ukolem urcit pomér obsaht barevnych ploch v poradi

zelena : modra : ¢ervena.

a) 1:1:1

b) 16:15:15
c) 35:32:32
d) 43:40:40
e) 57:50:50

Pozn.: Pomer je pouze priblizny, protoze hodnoty konstanty © je

iracionalni cislo.
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12. HRANOL — UHLOPRICKY 5 bodi

Vypocti délku télesové uhlopticky hranolu s lichobéZznikovou podstavou

a vyskou 3 cm. Rozméry podstavy jsou na obrazku vpravo.

D C
2 2
4 B
a) V21 b) V22 c) V23
d) V24 e) V25
13. O KOLIK PROCENT? 5 bodii

O kolik procent se zvétsi povrch hranolu z predchozi ulohy, kdyZz

kazdou jeho hranu prodlouzime o 20 %?
a) 020% b) 022 % c) 024%

d) 040 % e) 044 %
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14. DELITELNOST SEDMI S bodii

Libovolné pfirozené ¢islo n Ize zapsat ve tvaru 10a + b; za ¢islo b

volime posledni ¢islici ¢isla n, jejimz odtrzenim ziskame cislo a.

a — 2b. Je-li toto cislo prilis velké, mizeme postup opakovat.
Ptiklad:
35266
3526 —-2-6=3514 -
351—-2-4=343 >
34 — 2 -3 = 28 - je d¢litelné sedmi

Pouze jedno z nasledujicich ¢isel neni délitelné sedmi. Najdi ho.
Pozn.: Jedna se o tzv. Zbikowského metodu.

a) 30114 b) 78 897 c) 14832

d) 55692 e) 23184
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15. CTYRUHELNIK Z PAPIiRU 5 bodu

Vezmi list papiru A4 a postupuj podle pokynti:

Pteloz papir tak, aby se kryly dvé jeho kratsi strany.
Vysledny utvar pieloz tak, aby se kryly dvé jeho delsi strany.
Papir rozloz do pivodni velikosti.

Pteloz papir tak, aby se kryly dva jeho nejvzdalenégjsi vrcholy.

a &~ DN e

Vysledny utvar pteloz tak, aby se kryly dva jeho nejvzdalené;si
vrcholy.

Uvedenym postupem vznikne ¢tyithelnik. Ur¢i jeho obsah.

Pozn.: rozmery papiru A4 jsou a = 297 mm, b = 210 mm. Papir A5 ma
sice jiné rozmery, ale pomery délek jeho stran jsou stejné. Takze klidné

miuiZe$ pouZit i ten.

a) ~ab b) Zab c) —ab

d) Zab e) jina hodnota
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16. DVE NA KOLIKATOU?

Vypocti hodnotu nasledujiciho vyrazu s mocninami.

8n+1

2n 42n—4

a) 2° b) 2n-1 c) 211

d) 22n+1 e) 2—n+1
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17. MANDORLA 6 bodu

Jako mandorla se ve vytvarném uméni oznacuje specificky tvar
oramovani obrazu, ktery vznikne jako prinik dvou kruznic, z nichz
kazda prochdzi sttedem té druhé. Dalsi tloha, kterou si mize§ pamatovat
ze Skolniho kola. Tentokrat je tvym tkolem vypocitat obsah Sedé

vyznacené plochy na obrazku.
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18. LUNETA 6 bodii

Jisté si vzpominas na tlohu o luneté ze skolniho kola soutéze.

I v této iloze se po kulaté ¢asti obvodu lunety bude pohybovat pomysiny

bod, ktery spolu s dvéma vrcholy lunety tvofi trojuhelnik.

Zdroj: https://bit.ly/3f8WYpl

Tvym ukolem je vypocitat obsah trojuhelniku, ktery vznikne, kdyz
bude bod v % cesty.

Q) 5 b) 22 0 5

d) 23 ) /3




2
© Pangea

matematicka soutéz
19. NEJSOU PROCENTA JAKO PROCENTA 6 bodu

V laboratofich je cCasto potifeba piipravit roztok s predepsanou
koncentraci. Udany pocet procent miize byt bud’ z objemu roztoku, nebo

z jeho hmotnosti.

Mame pted sebou dvé stejné lahve. V kazdé z nich je presné 1 litr
50 % roztoku lihu a vody. V prvni lahvi jsou ale procenta objemova

a ve druhé 1ahvi hmotnostni.
Vyber pravdivé tvrzeni.

Pozn.: Hustota vody je 1000 kg/m?3, hustota lihu je 790 kg/m®.
a) Prvni lahev je téZsi o vice nez 80 g.
D) Prvni lahev je téZsi o méné nez 80 g.
c) Obé lahve jsou stejné tézkeé.
d) Druha lahev je téZsi o vice nez 80 g.

e) Druha lahev je téZ8i o méné nez 80 g.
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20. CISELNA PYRAMIDA 6 bodi

Podivej se na ¢iselnou pyramidu dole. A piedstav si vetsi.

Ve kterém roce bylo mozné zapsat Cisla do takové pyramidy, aby

nahoi‘e byl dany letopocet?

15
13 14
10 11 12
6 7 8 9
1 2 3 45

a) 2020 b) 2016 c) 2012

d) 2008 e) 2004



1)

2)

3)

4)
5)

6)
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DESATERO BEZPECNOSTI

Doprava

Ptechazej jen na ptfechodu pro chodce. Pokud v tvé blizkosti zadny
neni, pfejdi na piehledném miste.

Pted vstupem do vozovky se vzdy rozhlédni. Vzdy nejprve doleva,
pak doprava a opét doleva.

Pokud je provoz fizen semaforem, pfechizej pouze na zelenou.
Ani zde se nespoléhej na fidi¢e a vzdy se rozhlédni.

Pted vstupem do vozovky udrzuj o¢ni kontakt s fidi¢em vozidla.
Neptechdzej pfed nebo za tramvaji, autobusem nebo velkym
nakladnim autem. Ridi¢ t& nemusi vidét.

Sleduj provoz. Pii chlizi nekoukej do mobilu a nemé na uSich
sluchatka.

Pii jizdé na kole, kolobézce ¢i jiném prosttedku vzdy pouzivej
ochrannou helmu.

Pti jizdé¢ ve vozidle vzdy pouzive] zadrzné systémy (pasy,
autosedacka).

Za snizené viditelnosti pouzivej svétlé obleCeni a reflexni prvky.

10) Pamatuj, ze tramvaj ma vzdy ptednost. Ma dlouhou brzdnou drahu

a nemuze se chodci vyhnout!




1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

DESATERO BEZPECNOSTI

Internet

Nechovej se v online prostfedi jinak nez na vefejnosti. Nezvefejiuj
nic, za co by ses mohl/a stydeét.

Neposilej nevhodné fotky a videa, nikdy nevis, ke komu se dostanou!
Nesdilej zbyte¢né své osobni daje, jako je jméno, pfijmeni, datum
narozeni, bydlisté.

Své ucty chran dostate¢né silnym heslem a dbej na profilu
na nastaveni soukromi.

Bud’' opatrny/a pii komunikaci a domlouvani schiizek. Ne kazdy je
skute¢né tim, za koho se vydava.

Ovétuj si osobné zadosti o pratelstvi a sledovani pfispévki. Muze se
jednat o odcizeny profil.

Nenech se vydirat! Kazdd chyba ma feSeni, staCi se svéfit
daveéryhodné dospélé osobg.

Na vulgarni zpravy nereaguj a neboj se oznamit obtéZujici chovani.

Neotvirej emaily a odkazy z neznamych zdroju.

10)Ne kazda informace, kterou se na internetu dozvis, je pravdiva.

Ziskané informace si vzdy ovéiuj z vice zdrojt.




Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani tloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Mgr. Martiné Kofenové, u¢itelka matematiky, Riany,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogické fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machackové, Ph.D., uditelka matematiky, Praha ,

Mgr. et Mgr. Pavlu Sevicovi, uéitel matematiky a francouzského jazyka, Praha,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., u¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrisové, u¢itelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, uditelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., u¢itel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Lubomiie Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovarovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, ucitelka ¢eského jazyka, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

“MEZINARODN]{ SKOLA MERIDIAN

vy .

Uspésny krok do Zivota
P! LN

G E] UNIVERSITY of CAMBRIDGE
&P International Examinations

CANBRICH

Frydlantska 1350/1, Praha 8 - Kobylisy ~ Www.meridianedu.cz

JGE INTERNATIONAL CENTRE

©0pyright

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi matematické sout&Zi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.
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