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1. UMENI A VEDA POPRVE 3 body
Ulohami letogniho roéniku soutéZe Pangea t& budou doprovazet dvé
témata: uméni a véda. Pro zacatek dvé jednoduché tlohy o knihach.

V jistém internetovém knihkupectvi jsou mimo jiné k méni tyto dvé

knihy:

Véda hrou Umeéni je hra
sleva 19 % sleva 20 %
cena po sleve: 201 K& cena po slevé: 216 K&

Vypocitej, o kolik nejméné procent by celkem museli zlevnit knihu Umeéni

je hra, aby byla stejn¢ draha nebo levnéjsi nez kniha Véda hrou.

a) 22 % b) 24 % c) 26 %
d) 28 % e) 30 %
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2. UMENI A VEDA PODRUHE 3 body

Vychazej z informaci v pfedchozi uloze a vyber pravdivé tvrzeni.

a) Pokud byly obé knihy zlevnény ve stejny ¢as, byla pivodné kniha
Uméni je hra levnéjsi nez kniha Véda hrou.

b) Kdyby byly uvedené knihy zlevnény o stejny pocet procent, byl by
mezi jejich cenami po slevé mensi rozdil nez pred slevou.

c) Kniha Uméni je hra stala puvodné 299 K¢.

d) Pfi nakupu obou knih bychom podle uvedenych slev uSetfFili
dohromady vice nez 200 K¢.

e) Ani jedno z piredchozich tvrzeni neni pravdivé.

3. WILHELM CONRAD RONTGEN

Nejspi§ bychom tézko hledali dalSiho védce,
jehoz jméno je kazdy den tolikrat vyslovovano.
W. C. Rontgen ptevzal Gpln€ prvni Nobelovu
cenu za fyziku za objeveni tzv. paprski X —
pozdé€ji pojmenovanych na jeho pocest jako
rentgenoveé zafeni. Stalo se tak pred 120 lety.

Ur¢i, ktery z nabizenych slozenych zlomkl ma

hodnotu praveé 120?
Zdroj: https://bit.ly/36FRqyC
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4. PAPRSKY X 4 body
Rentgenové zafeni ma vinovou délku pfiblizng 10°° m. Kolik takovych

vin se vejde do jednoho decimetru?

a) sto tisic b) milion c) deset milioni

d) sto miliona e) miliarda
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5. SYMBOL BIOHAZARD 4 body

Symbol na obrazku je pouzivan pro varovani pred tzv. biohazardem — tedy
ohrozenim latkami biologického piivodu, které predstavuji nebezpeci
pro zdravi a zivot zvitat i lidi. Pfikladem takovych latek je napt. infekcni

odpad z nemocnic ¢i rizné jedy.

V této uloze se budes symbolem zabyvat z pohledu geometrie. Na obrazku
jsou vyznaceny jednotlivé rozméry a v tabulce jsou uvedeny ptislusné
hodnoty. Hodnoty se mohou zvétsit nebo zmensSit podle potieby, pficemz
proporce (poméry mezi rozméry) musi zistat zachovany. Bude-li rozmér

H =100 mm, jak se zméni ostatni rozméry?

Vyber z nabidky pravdivé tvrzeni.
a) Rozmér C bude 15 mm.
b) Rozmér E bude dvakrat vétsi nez D.
c) Rozméry F a G se budou lisit 0 30 mm.
d) Rozméry A a C se budou lisit 0 10 mm.

e) Siika celého symbolu piekro¢i hodnotu 200 mm.
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Dimension A B @ D E F G H

Units 1 3:5 4 6 11 15 21 30

Zdroj: https://bit.ly/30uCGAB
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6. 3D TISK

3D tisk je proces, kdy se plastovéa struna postupné tavi a material se
ve vrstvach nanasi na sebe. Jeden z nejpouzivanéjSich (bio)plastl pro tyto
ucely se vyrabi z kukufi¢ného Skrobu a oznacuje se jako PLA neboli

kyselina polymlécna.

Zdroj: https://bit.ly/3kAhSPa

Jeden kilogram tohoto materialu navinuty na civce piedstavuje 800 cm®

struny o tloustce 1,75 mm a celkové délce 330 m.
Vypocitej, kolik metrti struny bylo vyuzito pro tisk ¢aste¢né duté sosky
o celkovém objemu 72 cm?® a hmotnosti 48 g.

a) méné nez 11 m b) 11-13m c) 13-15m
d) 15-17m e) vicenez 17 m
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7. VITRAZOVE OKNO 5 bodiu

Ur¢i obsah vnitiniho ¢erveného ctverce, je-1i primér celého kruhového

okna 100 cm.

a) 250 cm? b) 25dm? c) 250 dm?
d) 2500 mm? e) 12,5dm?
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8. LUNETA S bodu

Luneta je obraz ve tvaru
pulkruhu. Predstav si, Ze by se
po zaoblené strané lunety (tj.
pulkruznici) pohyboval bod,
ktery by spolu s dvéma vrcholy
lunety tvoril trojuhelnik. Vyber,

ktery z nabizenych grafii

zachycuje zéavislost obsahu trojuhelniku (svisla osa) na pozici

pohybujiciho se bodu (vodorovna osa).
Zdroj: https://bit.ly/3f8WYpl
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9. PIKOVA DAMA 5 bodu

Jednim z nejdrazsich obrazti vydrazenych v Cesku je dilo malitky Toyen
s nazvem Pikova dama. Jeho cena se vySplhala az na tézko uvétitelnych
78 650 000 K¢.

Kdyz toto Ccislo rozlozime na soucin prvocisel, dostaneme zapis
k*-m™ - 11% - n, pfiCemZ pro prvocisla k, m, n plati nasledujici vztah:

k <m < 11 < n < 15. Ur¢i tato prvocisla.

Zdroj: https://bit.ly/3[xS1sm

a) k=3, m=7,n=13
b) k=3, m=5n=12
c) k=2,m=7,n=13
d k=2,m=5n=13
e) k=5 m=7,n=13
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10. BRONZ 5 bodu
Jiz po tisicileti zndma slitina médi a cinu se dodnes pouziva k mnoha

ucelim a podle toho se také méni procentudlni zastoupeni jednotlivych

slozek. Z bronzu se napiiklad odlévaji sochy.

Pomnik obétem komunismu (Praha, autor O. Zoubek) Zdroj: cz.wikipedia.org

Vypocitej, kolik procent objemu bronzové sochy tvofi cin, kdyz vysledna
slitina ma hustotu 8 630 kg/m>. Hustota cinu je 7 310 kg/m?a hustota mé&di
8 960 kg/m>.

a) 12% b) 14 % c) 16 %
d) 18 % e) 20%
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11. TRI KROUZKY 5 bodu
Z4ci jedné tiidy si vybirali z nabidky ti zdjmovych krouzkti: uméni, véda
awebove stranky. Na umeni chodi ptesné 45 % zaku tiidy a 3 z nich chodi
zaroven na védu. Tvorbou webovych stranek se zabyva celkem 8 zak,
z nich ale pouze 2 nenavstévuji jiny krouzek. Na stfedecni krouzek védy
pravideln¢€ dochazi kromé Petra dalsich 6 zakt, ale pouze Petr chodi také

na krouzek tvorby webovych stranek.

Kolik zaki tfidy nenavstévuje zadny krouzek, kdyz vime, Ze ve tiidé neni

vice nez 30 zaku?

a) 2 b) 3 c) 4
d) 5 e) nelze urcit
12. ROZREZANA KOSTKA 6 bodu

Dievénou krychli s rozméry 3 x 3 x 3 jsme ze vSech stran obarvili
namodro a nasledn¢ roziezali na krychlicky o hrané 1. Ur¢i, které téleso
nelze z téchto krychlicek sestavit tak, aby vSechny jeho stény byly celé

modré.

a) krychle2x2x2 b) kvadr2x3x3 c) kvadr2x3x4

d) kvadr2x2x6 e) kvadr2x2x5
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13. MANDORLA 6 bodi

Nazev ulohy v pfimém piekladu z italStiny zni:
mandle. Ve vytvarném uméni se tak oznacuje
zvlastni tvar oramovani obrazu, ktery vznikd jako
prinik dvou kruznic o stejném poloméru, z nichz
kazda prochazi sttedem druhé. Vypocitej vzdalenost

vrcholli tohoto utvaru v zévislosti na poloméru

kruznic, ze kterych vznikl.

Pozn.: Obraz vpravo pochazi ze Spyru (v Némecku) a je stary asi 800 let.

Zdroj: https://bit.ly/34Imvgl
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14. ERLENMEYEROVA BANKA POPRVE 6 bodii

Jednim z univerzalnich symboli
védy se stala chemicka baika
kénického tvaru pojmenovana
po svém  tvirci  Emilu
Erlenmeyerovi. Ve ¢tvercové siti
s délkou strany ctverce 1 byl

zakreslen obrazec ptipominajici

tuto banku.
Vyjadii obvod obrazce.
a) 16+3V5+ ”J;‘E
b) 16 + 6v5 + 222
) 16+45 + n”f
d) 16 +2v45 + 71272
242

e) 16+12\/§+T[T
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15. ERLENMEYEROVA BANKA PODRUHE

Urc¢i obsah obrazce z piedchozi ulohy.
a) 45,5+ m
1 1
b) 46 + Py T — ET[

¢) 455+%n

d) 46+2Zn

e) 46+—‘F
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DESATERO BEZPECNOSTI

Doprava

Ptechazej jen na ptfechodu pro chodce. Pokud v tvé blizkosti zadny
neni, pfejdi na piehledném miste.

Pted vstupem do vozovky se vzdy rozhlédni. Vzdy nejprve doleva,
pak doprava a opét doleva.

Pokud je provoz fizen semaforem, pfechizej pouze na zelenou.
Ani zde se nespoléhej na fidi¢e a vzdy se rozhlédni.

Pted vstupem do vozovky udrzuj o¢ni kontakt s fidi¢em vozidla.
Neptechdzej pfed nebo za tramvaji, autobusem nebo velkym
nakladnim autem. Ridi¢ t& nemusi vidét.

Sleduj provoz. Pii chlizi nekoukej do mobilu a nemé na uSich
sluchatka.

Pii jizdé na kole, kolobézce ¢i jiném prosttedku vzdy pouzivej
ochrannou helmu.

Pti jizdé¢ ve vozidle vzdy pouzive] zadrzné systémy (pasy,
autosedacka).

Za snizené viditelnosti pouzivej svétlé obleCeni a reflexni prvky.

10) Pamatuj, ze tramvaj ma vzdy ptednost. Ma dlouhou brzdnou drahu

a nemuze se chodci vyhnout!
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Internet

Nechovej se v online prostfedi jinak nez na vefejnosti. Nezvefejiuj
nic, za co by ses mohl/a stydeét.

Neposilej nevhodné fotky a videa, nikdy nevis, ke komu se dostanou!
Nesdilej zbyte¢né své osobni daje, jako je jméno, pfijmeni, datum
narozeni, bydlisté.

Své ucty chran dostate¢né silnym heslem a dbej na profilu
na nastaveni soukromi.

Bud’' opatrny/a pii komunikaci a domlouvani schiizek. Ne kazdy je
skute¢né tim, za koho se vydava.

Ovétuj si osobné zadosti o pratelstvi a sledovani pfispévki. Muze se
jednat o odcizeny profil.

Nenech se vydirat! Kazdd chyba ma feSeni, staCi se svéfit
daveéryhodné dospélé osobg.

Na vulgarni zpravy nereaguj a neboj se oznamit obtéZujici chovani.

Neotvirej emaily a odkazy z neznamych zdroju.

10)Ne kazda informace, kterou se na internetu dozvis, je pravdiva.

Ziskané informace si vzdy ovéiuj z vice zdrojt.




Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani tloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Mgr. Martiné Kofenové, u¢itelka matematiky, Riany,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogické fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machackové, Ph.D., uditelka matematiky, Praha ,

Mgr. et Mgr. Pavlu Sevicovi, uéitel matematiky a francouzského jazyka, Praha,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., u¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrisové, u¢itelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, uditelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., u¢itel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Lubomiie Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovarovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, ucitelka ¢eského jazyka, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

NDMEZINARODNi SKOLA MERIDIAN
N

meridian ‘ Uspasng krok do Fivota
{ q ; y A

UNIVERSITY of CAMBRIDGE
Intermational Examinations

CAETIGE TIEDNATGHAL CENTIE

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi matematické sout&Zi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.
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