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<Finélové kolo = 7. roénik >

1. MIGRACE 3 body

Vlastovka obecna patii do skupiny takzvanych sté¢hovavych ptaka.
Kazdou zimu odléta do teplych krajin, protoze hmyz, kterym se vlastovka
zivi, se na zimu schovava. Vlastovka odléta do jizni Afriky

a urazi vzdalenost kolem 5 000 km, denné uleti pramérné 200 km.

Zdroj: https://www.nasiptaci.info/ptaci-rady/ptaci-obecne/stehovavy-ptaci/

Kavka zvladne stejnou cestu za 12,5 dne. Jakou vzdalenost uleti kavka

priumérné za jeden den?

a) Kavka za jeden den uleti primérné 16 km.
b) Kavka za jeden den uleti primérné 20 km.
c) Kavka za jeden den uleti prumérné 200 km.
d) Kavka za jeden den uleti prumérné 400 km.

e) Kavka za jeden den uleti priimérné jinou vzdalenost.
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2. ZORNY UHEL 3 body

Sovy maji za vSech druht ptakd jeden z nejmensich zornych uhla. Tuto
nevyhodu sova vynahrazuje schopnosti otocit hlavu az 0 270°. Na jedno
oko ma sova zorny uhel 105°. Cast zorného thlu sova zachycuje obéma
o¢ima zaroven a diky tomu je schopna vidét prostorove. Tato ¢ast zorného

uhlu je u sov velka 60°.

Zdroj: https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Barn_Owl,_Lancashire.jpg

Jak velky je uhel, kam sova nemiize vidét, aniz by otocila hlavou?

a) 90° b) 150° c) 210°

d) 270° e) 300°
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3. TROJUHELNIK 3 body

Jedna ze stran obecného trojuhelniku je rozdélena dvéma body piesné
na tietiny. Vytvofime novy trojuhelnik (Cerveny) spojenim téchto dvou

A%

bodu a tézisté pivodniho trojahelniku.

P

T »

Jakou ¢ast obsahu puavodniho trojuhelniku tvoii cerveny

trojuhelnik?
1
a) b) = ) =
d) = € Nelze jednozna¢né urtit, o jakou
12

¢ast obsahu se jedna, protoze

neni zadan dostatek informaci.



= P

w2 raNgea
4. FALANGA 3 body
Falanga je seviena obdélnikova formace péchoty, ktera se ve staroveku
a stredovéku pouzivala pri boji. Na zacdatku bitvy se k sobé v nekolika
radach cela falanga pevne semkla tak, aby se jednotlivi ¢lenové utvaru
navzdajem Kryli stity. Muzi v prednich radach drzeli kopi dlouhé az 6 m
a znemoznovali tak neprateliim dostat se jim k télu. Obrazek je ilustracni.
Prvni falangy m¢ly na svém okraji 32 muzi a pocet fad mély 0 4 vyssi,

nez pocet zastupti (sloupctr).

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Falanga
Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

a) K vytvoreni falangy je potieba méné nez 50 muzi.

b) K vytvoieni falangy je potieba vice néz 50 muzi, ale méné nez 60.
c) Kvytvoreni falangy je potieba vice nez 60 muzi, ale méné nez 70.
d) K vytvoreni falangy je potieba vice nez 70 muzi, ale méné nez 80.

e) K vytvoreni falangy je potifeba vice nez 80 muzi.
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5. RETEZEC 4 body

Vypln vSechna volna policka v nasledujicim diagramu.
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5 N +11‘ -Sl
O—0O—0O
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Které z nasledujicich tvrzeni 0 sou¢tu hodnot ve vSech polickach

plati?

a) Soucet hodnot ve vSech poli¢kach je mensi nez 10.

b) Soucet hodnot ve vSech poli¢kach je vétsi nez 10, ale mensi nez 20.
c) Soucet hodnot ve v§ech polickach je vétsi nez 20, ale mensi nez 30.
d) Soucet hodnot ve v§ech polic¢kach je vétsi nez 30, ale mensi nez 40.

e) Soucet hodnot ve vSech polickach je vétsi nez 40.
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6. EGYPTSKA CISLA 4 body
Ve starém Egypté pouzivali k zapisu ¢isel nepozi¢ni soustavu se znaky
pro ¢isla 1, 10, 100, a tak dale. Na nasledujicim obrazku vidi§ vyznam

jednotlivych znakd.

lA,-"t\,sz

10 100 1000 10000 100000 1000000

Naptiklad ¢islo 50439 by staii Egyptané zapsali takto:

"M
2.9.9 5

AAA
I

Setad’ ¢isla u, v, X, y a z podle velikosti (na dalsi strance).

a) v>u>x>y>z
b) u>z>y>x>v
C) X>Uu>z>y>V
d) x>u>y>z>v

e) U>X>y>z>v
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7. EGYPTSKA CiSLA PODRUHE 4 body

Z daného souboru znakt vytvotr dvé cisla tak, aby jedno z nich bylo

délitelné tremi. Kazdy znak musi$ pouzit pravé jednou.

I AN 2

nNtA
g

Jaka je nejmensi moZna hodnota druhého ¢isla?

a) 21 b) 2 c) 1

d) 12 e) jina hodnota je

nejnizsi mozna
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8. VCELI PLASTVE 4 body
Burnky véeli plastve jsou vSechny stejné velké a pii pohledu shora maji

tvar pravidelného sestithelniku.

Zdroj: https://plus.rozhlas.cz/jak-vznikaji-sestiuhelnikove-vceli-plastve-6605303

Jaka je velikost ahlu vyznaceného na obrazku?

a) 15° b) 30° ) 45° d) 60° e) 75°
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9. DALSI BUNKY 4 body
V¢ely nejdiive postavi jednu bunku plastve a kolem ni potom postavi dalsi
bunky tak, ze kazdd nova bunka se dotyka sténou pivodni bunky.
V dalsim kroku napoji buniky opét tak, aby se kazda nova burka dotykala
téch starych alespon jednou sténou. Na obrazku muze$ vidét prvni dva

kroky této stavby. Cervenou barvou jsou oznagené ty buiiky, které piibyly.

ey 7,

%‘

Kolik bunék bude mit plastev po osmém kroku?

a) 48 b) 216  ¢) 217 d) 768 e) 1530
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10. KOCKY, PSI A MORCATA

Ve mésté bydli 60 000 lidi. Kazdy druhy ¢lovék mé kocku, kazdy treti

clovek ma psa a kazdy ¢tvrty ¢lovék ma morce.

Jaky je nejmensi moZny pocet lidi, ktei'i nemaji doma Zadné z téchto

tii zvirat?

Jaky je nejvétsi mozny pocet lidi, kteii maji doma kocku, psa i morce?

a)

b)

d)

Nejmensi mozny pocet lidi, ktei nemaji doma zadné zvire, je
0 lidi. Nejvétsi mozny pocet lidi, ktefi maji doma koc¢ku, psa

i morc¢e, je 0 lidi.

Nejmensi mozny pocet lidi, ktefi nemaji doma zadné zviie, je 0
lidi. Nejvétsi mozny pocet lidi, ktefi maji doma ko¢ku, psa i mor¢e,
je 15000 lidi.

Nejmensi mozny pocet lidi, ktefi nemaji doma zadné zvire, je
30 000 lidi. Nejvétsi mozny pocet lidi, ktefi maji doma kocku, psa

i mor¢e, je 0 lidi.

Nejmensi mozny pocet lidi, kteFi nemaji doma zZadné zvire, je
30 000 lidi. Nejvétsi mozny pocet lidi, ktefi maji doma kocku, psa
i mor¢e, je 15 000 lidi.

Nejmensi mozny pocet lidi, ktefi nemaji doma Zadné zvire, je
15 000 lidi. Nejvétsi mozny pocet lidi, ktei'i maji doma koc¢ku, psa
i mor¢e, je 20 000 lidi.
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11. PRAZSKY GROS

Prazsky gros byla
ve své dobe ve
stredni Evrope
velmi  pouzivand
mince. Od roku
1300 ji nechal

Cesky kral Vaclav 1. razit i v Kutné Hore, kde byla bohatd stiibrna

loZiska.

Jedna krava v té dob¢ stala 45 prazskych grosa. Obchodnik nakoupil
n¢kolik krav, ale doklad o jejich nakupu se mu roztrhal. Odtrhl se pocet
krav, které koupil, a pocty stovek a jednotek grosu, které zaplatil.
Obchodnik si pamatoval jenom, Ze platil méné nez 500 prazskych grosu.

Ktery z uvedenych po¢ti krav koupil?

Zdroj: https://de.wikipedia.org/wiki/Prager_Grosche

éﬂf 7 /mﬁé

a) Koupil 6 krav. b) Koupil 7 krav. c) Koupil 8 krav.
d) Koupil 9 krav. e) Koupil 10 krav.
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12. LESK A SLAVA HARRACHU 5 bodi

V letech 1839-1857 nechal postavit Frantisek Arnost hrabé z Harrachu
zamek Hradek u Nechanic jako reprezentaéni a letni sidlo hrabéciho rodu
Harrachu. Dnes je zamek ve spravé Narodniho pamatkového ustavu a je
mozné ho navstivit. V kvétnu a ¢ervnu je otevieno od tutery do nedéle
od 10 do 16 hodin. Délka prohlidky je cca 45 minut a maximalni pocet
0sob v prohlidce je 25. Nikdy se nekonaji dvé prohlidky soucasné a mezi
dvéma prohlidkami neni Zadna piestavka. Béhem jednoho tydne pfislo

na prohlidku 1020 lidi.

Jak bys pomoci procent vyjadril, jaka ¢ast z maximalniho poctu

navs§tévnika dorazila?

Zdroj: https://zptacihopohledu.cz/hradek-u-nechanic/

a) 85% b) 75% ) 65%  d) 55% e) 45%
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13. NEJRYCHLEJSI A NEJPOMALEJS S bodu
Jednim z nejrychlejSich zvifat na svété je gepard stihly. Slon africky,
pokud bézi, je 2 nasobn¢ pomalejsi nez bézici gepard. Pokud je lenochod
Vv ohrozeni, je schopny vyvinout rychlost odpovidajici %60 rychlosti

béziciho slona afrického. Nejpomalej$im zvifetem na svété je hlemyzd’,
ktery je pétkrat pomalejsi nez lenochod.

Gepard stihly ubéhne 750 metra za % hodiny.
Jak dlouho by trvalo hlemyzdi, nez by urazil stejnou vzdalenost?

a) = hodiny b) 2 hodiny ¢) = hodiny

d) 10 hodin e) jiny pocet hodin
— -

7droj: wikipedia.org
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14. FIBONACCIHO POSLOUPNOST

Leonardo Pisansky zvany Fibonacci byl
stredoveky italsky matematik, ktery Zil na konci
dvanactého stoleti a v prvni  poloviné
trinactého  stoleti. Zasadil se 0 zavedeni

arabskych cislic (cislice, které pouzivame

dodnes) v Evrope, kde se do té doby pouzivaly

rimské cislice. Také se zabyval geometrii.

Velmi znama je Fibonacciho posloupnost.

Kazdy ¢len ve Fibonacciho posloupnosti je
souétem predchozich dvou &lent. Ctrnacty &len Fibonacciho posloupnosti

ma hodnotu 377 a dvanacty ¢len ma hodnotu 144.

Jaka je hodnota osmého ¢lenu Fibonacciho posloupnosti?

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Leonardo_Fibonacci

a) 21 b) 233 c) 34 d) 13 e) jina hodnota
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15. EXTREMNi CHUDOBA 5 bodi
Organizace spojenych ndrodit definuje extrémni chudobu jako ,,stav
charakterizovany vaznym nedostatkem zdkladnich lidskych potreb, véetné
jidla, bezpecné pitné vody, hygienického zarizeni, zdravi, pristresi,
vzdelani a informaci “. Na nasledujicim grafu muazes vidét, jak se v Case

vyvijel pocet lidi Zijicich v extrémni chudobé.

= Pocet lidi Zijicich nad hranici extrémni chudoby
m Pocet lidi Zijicich v extrémni chudobé

Pocet lidi v milionech

1820 1850 1880 1910 1940 1970 2000
Letopocet

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

a) V letech 1910-1940 zila vétSina lidi v extrémni chudobé.

b) Pocet lidi v extrémni chudobé se neustale zvySuje.

c) V roce 2000 Zilo vice nez 26 % v extrémni chudobé.

d) Pomér mezi poétem lidi Zijicich v extrémni chudobé a celkovym
poctem Zijicich lidi se v minulosti zvySoval.

e) V roce 1970 byl pomér mezi poétem lidi Zijicich v extrémni
chudobé a poctem lidi Zijicich nad hranici extrémni chudoby
14:17.
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16. KTERA CISLA SI MYSLiM? S bodu
Myslim si dvé ¢isla. Jejich nejvétsi spoleény délitel je 4, jejich nejmensi

spole¢ny nasobek je 168 a jejich soucet je 52.
Rozhodni, které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé.
a) Polovina mensiho z ¢isel je 0 16 mensi neZz vétsi Cislo.
b) Souéin ¢isel je 504.
c) ODbé cisla jsou suda.
d) Jedno z ¢isel je 0 4 vétsi nez druhé.

e) Dvojnasobek mensiho z ¢isel je 0 20 vétSi nez vétsi Cislo.
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17. UHLY 6 bodi

Prohlédni si nasledujici obrazek.

Rozhodni, které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé, pokud vis,
Ze primKky p a q jsou rovnobézné.

a) e=y2+ds

b) Bo+e2=p1+ [3+ fs+e3

C) ys+d2=m+as

d) as+fs+ys=y1+ys+ b1+ 353

e) aztds=ax+y2
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18. EGYPTSKY KALENDAR 6 bodii
Egyptsky kalendar byl solarni kalendar (to znamena, ze byl zalozeny
na vzajemném pohybu Slunce a Zem¢) a byl slozen z dvanacti mésicti

po tticeti dnech a péti dni navic na konci roku.

Pokud by se od pocatku letopoctu pouzival Juliansky i Egyptsky kalendar
zaroven a v Egyptském kalendaii by byl patnacty den v osmém mésici

roku 513, jaké by to bylo datum v Julianském kalenda¥i?

Napoveda: V Julianském kalendadri ma kazdy rok 365 dni, ale kazdy ctvrty
rok (prestupny rok) md jeden den navic. TakZe naprikliad rok
4 mel 366 dni, roky 5, 6 a 7 meli 365 dni, ale rok 8 mél 366 dni. Letopocet
zacinal rokem 1, rok 0 nebyl. V té dobe se nejvice pouzivaly rimské cislice

aty cislo 0 nemely.

a) 8. brezna 513 b) 7.dubna513 c) 15.srpna513

d) 19. prosince 513 e) 18.ledna 514
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19. PREMYSLOVCI 6 bodii

Ptemyslovci byli prvni ¢eska kralovska a knizeci dynastie.

+ Zakladatelem rodu byl Boftivoj I. a jeho vnukem byl Boleslav I., zvany

ukrutny.
* Vnukem Boleslava I. byl Oldfich a synem Oldficha byl Bfetislav 1.
* Vnukem Bretislava I. byl Vladislav 1., otec Pfemysla Otakara I.

» Synem Piemysla Otakara I. byl Vaclav I., zvany jednooky, ktery mé¢l

syna Piemysla Otakara Il. a vnuka Vaclava Il.

* Vratislav Il. byl prvnim ¢eskym kralem z rodu Piemyslovca a byl

dédeckem Piemysla Otakara I.
* Poslednim panovnikem této dynastie se stal Vaclav Ill., syn Vaclava Il.

* Dal§imi vyznamnymi ¢leny rodu Piemysloveu byli Vratislav .

a Boleslav II.

* Vsichni uvedeni ¢lenové rodu byli otcem jiného uvedeného ¢lena rodu
a synem jiného uvedeného ¢lena rodu kromé Boftivoje |., jehoz otec tu

neni uveden a Vaclava lll., ktery zadného syna nemél.
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Ktery z nasledujicich vyroku neni pravdivy?

a) Vratislav I. je synem Bofrivoje I.

b) Boleslav Il. je synem Boleslava I.

c) Premysl Otakar I. je dédeckem Premysla Otakara Il.
d) Oldfich je otcem Vratislava Il.

e) Bretislav I. je vnukem Boleslava Il.

Vratislav .  Boleslav Il. Vladislav l. Piemysl Otakar II.

N ]

Oldrich

Bretislav l. Vaclav I.
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20. DRUHA VYPRAVA 6 bodii
Na druhou vypravu do Nového svéta vyrazil Krystof Kolumbus
25. zati 1493 z Cadizu. Jeho cilem, kromé dal$iho prozkoumani nového
uzemi, bylo obratit domorodé Americany ke kiestanstvi. Vyprava
3. listopadu téhoz roku pristala u ostrova, ktery Krystof Kolumbus
pojmenoval Dominika. Protoze na ostrové nebyl ptistav, vydali se dal,
prozkoumavali dalsi ostrovy, az 28. listopadu dopluli na ostrov
Hispaniola, kde rok predtim ztroskotala jedna z karavel. Z pevnosti
Navidad zbyly jen trosky.

Kolumbus se rozhodl prozkoumat dalsi ostrovy, 24. dubna vyplul
z Hispanioly. Navstivil pfitom ostrovy Kubu a Jamajku. Na Hispaniolu se
vratil 29. zaii 1494. Hispaniolu opustil 10. bfezna 1496 a do Cadizu se

vratil 11. dervna téhoZ roku.

Rozhodni, které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé.
Pfi pocitani po¢tu dni zapocitej vzdy prvni i posledni den.
Rok 1496 byl prestupny.

a) Cesta z Cadizu do Nového svéta trvala 40 dni.

b) Kolumbus béhem druhé vypravy stravil v Novém svété 849 dni.
c) Cesta z Nového svéta zpét do Cadizu trvala 94 dni.

d) Druha vyprava celkem trvala 991 dni.

e) Na ostrové Hispaniola stravil Kolumbus celkem 677 dni.



10.

TVOJE CESTA NACISTO

...na co je dobré pamatovat:

Dodrzovat zakony se vyplati a ti, co tvrdi opak, se snadno ocitnou na slepé
koleji. Sebe a své schopnosti zndme nejlépe jen my sami. My sami se
musime rozhodnout, co je pro nas v zivoté dobré a co ne.

Prodej cigaret a alkoholu osobam mladsim 18 ti let je zakazany.

Kupovat a podavat alkohol osobam mlads$im 18 ti let je protipravni.

Drogy jsou nelegalni zbozi a nepodléhaji zadné kontrole kvality. O to vice jsou
zdravi $kodlivé a zivotu nebezpec¢né.

Tomu, kdo drogy vyrabi, nabizi a prodava, nejde o Tvé dobro a zdravi, ale
o vlastni zisk. Kdo proda, nebo jinému jinak opatii, ¢i pfechovava omamnou
nebo psychotropni latku, bude potrestan odnétim svobody na 1 rok az 5 let,
nebo penézitym trestem.

Lécebné vyuziti zabavenych navykovych latek zakazuje zakon. Soud natizuje
likvidaci drog ve specialni spalovné, coz zajistuje policie.

To nejcenngjsi, co v zivot¢ mame, je svoboda. MiZzeme o ni pfijit trestem
odnétim svobody, ale i zavislosti na navykové latce, pokud se staneme otrokem
drogy.

Ke kradezi dochazi bez pouziti nasili proti jinému cElovéku, u loupeze je
rozhodujicim znakem nasili. Sta¢i ho pouze naznalit, tfeba pohrizkou.
Za loupez se udé€luji vyssi tresty.

Nikdy nesedame do auta s fidicem, ktery pted jizdou pil alkohol nebo koufil
marihuanu. VZdy mame jinou moznost, jak se dostat bezpecn¢€ domii.

Podle zakona je nasi povinnosti poskytnout ¢lovéku v ohrozeni Zivota prvni
pomoc. Pfitom vzdy v prvni fadé dbame na svou vlastni bezpecnost.

Zakon neni od toho, aby vas omezoval. Je od toho, aby vas chranil pted lidmi,

kterym nezalezi na vasem Zivote.




Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani dloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Dékujeme tvircim tloh:

Mgr. Martiné Kofenové, u¢itelka matematiky, Ri¢any,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machac¢kové, Ph.D., ucitelka matematiky, Praha ,

Bc. Milanu Vratislavovi, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., ud¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrusové, ucitelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, ucitelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., u¢itel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Dubomire Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovaiovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, ucitelka ceského jazyka, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

NDMEZINARODNi SKOLA MERIDIAN
N

meridian Uspésnyj krok do Zivota

L

www.meridianedu.cz

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy nalezi matematické soutézi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.
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Skolnikolo  : 13.2.-10.3.2023
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