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1. CAS 3 body
Cas se méFil v historii riizné. Jednim
Z meridel byly presypaci hodiny.
Nase presypaci hodiny maji obé
propojené nadobky shodné.

Urcete objem vzduchu

v presypacich hodinach, kdyz vite,

Ze spodni nadobka je plna z 85 %,

coZ je 1,5 cm® pisku.

Pozn. vzduch mezi zrnky pisku zanedbame, zaokrouhlujeme na 3 desetinna mista.

a) 0,088 cm?® b) 0,264 cm?® c) 1,848 cm?

d) 1,740 cm?® e) 2,029 cm®
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2. ZMENY 3 body

P N WO oK

A B
0o 1 2 3 4 5 6 X

V prvnim kvadrantu soustavy soufadnic je vyznacen obdélnik ABCD.

Zjisti, zda je mozné obdélnik zménit tak, aby novy utvar splioval

nasledujici podminky:

1) Vrcholy nového ttvaru lezi v dané ¢asti kvadrantu a maji celo¢iselné
souradnice,

2) obsah nového utvaru je o 20 % mensi neZ obsah obdélniku,

3) novy Gtvar bude mit nejméné jednu 0su soumé&rnosti,

4) obvod nového utvaru je stejny jako obvod obdélniku.
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Je mozné splnit vSechny podminky, uloha ma jedno FeSeni,
vznikne 12uhelnik.

Je moZné splnit v§echny podminky, iloha ma nejméné dvé FeSeni.
Ulohu je moZné Feit jen s vynechanim podminky 3), pak tiloha
ma alespori 6 ieSeni.

Ulohu lze FeSit jen s vynechanim podminky 4), pak ma nekoneéné
mnoho FeSeni.

Ulohu Ize FeSit jen s vynechanim podminky 4), pak ma kone¢ny

pocet FeSeni, ale vic nez 10.
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3. VELETUCET 3 body

Vzpominas si na ulohu o tuctech a kopach ze Skolniho kola?
Tyto staré kupecké miry maji sviij zaklad ve dvanactkové soustavé.
Kromé kopy a tuctu se také pouzivaly pojmy veletucet a velekopa.

Veletucet je tucet tuctil a velekopa je kopa kop.

Rozhodni, ktera moznost z nabidky piedstavuje nejvétsi pocet kus.
a) veletucet tietin velekopy
b) pil veletuctu velekop
c) velekopa tietin veletuctu
d) tfetina veletuctu velekop

e) tfi kopy veletuctii
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4. HISTORIE SPRAVEDLNOSTI 3 body
Hry, které pripominaly fotbal, hrdli jiz ve starovéku napi. Cifiané
i Rekové. Pak hru prevzali Rimané a dali ji jméno hartpastum, ale rozméry
mice se jeSté nepremérovaly. To bylo pro nékteré tymy nespravedlivé. Aby
byly spravedlivé podminky ve sportu, zacaly se postupné zavadet
méritelné podminky. Urcovaly se zdvazné rozméry pro hristé i nacini
a ndradi.

Ptedstav si, ze jsi sudi a mas ovétit regulérnost pro pred zahdjenim zapasu
hraci nad 12 let ve finale, pro muze a pro Zeny. Prohlédni si tabulku.
Ktery z donesenych mi¢i vybereS pro finalovy zapas: ve fotbalu (F),
v hazené (H), v basketu (B) a ve volejbalu (V)?

sport norma pro Donesené mice zjistény ,,obvod mice
dv mm v mm
A B C D
fotbal 216,45- 660-680 | 670-690 | 680-700 | 690-710
222,83
hazena 184,62- 575-600 | 580-600 | 580-605 | 584-605
190,99
basketbal 230,46- 724-737 | 722-735 | 720-731 | 718-729
234,59
volejbal 197,35- 610-650 | 615-660 | 615-670 | 620-680
216,65

a) FB,HB,BC,VvC b) FD,HC,BA,VB c¢) FC, HB,BA, VD

d) FC, HA,BD,VA ¢e) FA HD, BB, VD
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5. HISTORIE COCA-COLY 4 body

American John Pemberton se po zranéni v obcanské valce snazil ulevovat

si od bolesti riiznymi zpiisoby. Jako lékarnik umeél michat rizné sirupy.

Roku 1886 presel lékarnik na vyrobu sladkého nealkoholického napoje

z extraktu listkit americké koky a kofeinu z orechii kola, dnes znamy jako

Coca-Cola. Puvodni recept se v historii menil. Kazda chut’ v napoji je

dana pomérem jeho slozek, receptury jsou tajné. V unoru 2011 americky

server Thisamericanlife.org v textu uvedl, Ze pry odhalil slozeni Coca-

Coly:

* voda —10 kg
pomerancovy olej — 20 kapek * limetkova $t'ava — 1 kg
citronovy olej — 30 kapek e cukr—840¢
neroli (silice z kvétt hofkého pomerancovniku) — 10 kapek
koriandr — 5 kapek * kyselina fosfore¢na — 84 ¢
skofice — 10 kapek « alkohol — 224 g
muskatovy ofiSek — 10 kapek « vanilka—28 g
karamel — 42 g kvuli barve * extrakt z koky — 6 ¢

tajna ingredience 7X — od 56 g * kofein 28 g
(1 kapka ma objem 0,05 ml)

Napodobitelé namichali rtizné objemné vzorky. Ktera z pouZitych

receptur K, L, M je bliZe receptui‘e na Coca-Colu nez zbyvajici?

Odchylka v setinach gramu ¢i setinach ml je zanedbatelna.
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K Voda L Voda M Voda

5 kg 3333¢g 2,5 kg
Olej P. Stava lim. Jf Olej P Stava lim. [ Olej P Stava lim.
0,5ml 0,5 kg 0,33 ml 0,333 kg 0,25ml | 250 ¢
Olej C. | Cukr Olej C. Cukr Olej C. | Cukr
0,75ml | 420g 0,5ml 2809 0,49 2209
Neroli Kyselina f. f Neroli Kyselina f. | Neroli Kyselina f.
0,5ml 42 g 0,17 ml 18 ¢ 0,12 ¢ 0,21g
Koriandr | Alkohol Koriandr | Alkohol Koriandr | Alkohol
0,13ml | 122¢ 0,08 ml 729 0,089 56 ¢
Skofice | Vanilka Skofice Vanilka Skofice | Vanilka
0,25ml | 0,15¢ 0,16 ml 9¢g 0,13¢g 0,79
Muskat | Koka Muskat Koka Muskat | Koka
0,5 ml 0,3¢ 0,2 ml 290 0,12 ¢ 159
Karamel | Kofein Karamel Kofein Karamel | Kofein
219 0,15¢ 149 9¢ 119 749

a) M, L

b) L

c) M, K

d)

L, K
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6. KONE A SENO 4 body

Farmai ma 8§ koni, rocky (rok stary kin) a Sestileté koné. Rocek sezere za
jeden mrazivy den 8 kg sena a je dokrmovan dal$imi komponentami.
Sestilety kit ma hmotnost pfiblizné 600 kg. Dospély ki spotiebuje
v zim¢ denné i 2 kg kvalitniho sena na 100 kg zivé
vahy. Na lukdch farmar v lét¢ sklidil
21 balikt (roli) sena o délce 120 cm a praméru
1,2 m. Jeden balik vazi 250 kg. Od 30. listopadu
je zima, mrzne, pastviny jsou pod sné¢hem, a jesté
ziejm¢e dlouho budou. Zasoba sena vystaci urcité

do 1. tinora, ale az do 5. inora urcité ne.
Zdroj: ¢asopis ABC
Kolik ro¢kt ma farmar?
a) 1 b) 2 c) 4

d) 5 e) 6
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7.1km 4 body

Kdyby sloni Zelva snizila svoji rychlost o 0,07 km/h a §la by stale stejnou
rychlosti 1 km, trvalo by ji to 5 h. Kdyby lenochod zvysil svoji realnou
rychlost o 0,16 km/h, piekonal by 1 km za polovinu toho, co by to §la
novou rychlosti Zelva.

O kolik km/h se li$i realné rychlosti obou zvirat?

a) 00,1km/h b) 00,09 km/h c) 00,07 km/h

d) 00,05 km/h e) 00,03 km/h

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelva_slon%C3%AD a

https://pixabay.com/cs/images/search/lenochod/



matematicka soutéz

£
@ Pangea
8. GAUSSOVA KRIVKA 4 body

Na obrazku vidi§ graf zaznamenavajici rozlozeni IQ ve spolec¢nosti. Tato
ktivka s typickym tvarem nese Gaussovo jméno.

Graficky zachycuje skutecnost, ze velka ¢ast populace je nahromadéna
v blizkosti primérné hodnoty a ¢im vétsi extrém (na jednu ¢i druhou

stranu), tim mensi je v populaci jeho ¢etnost.

IQ GRAPH |

34% e 34%

14% 14%

b 2% 95% 2% 0.1
55 70 85 100 115 130 145 %
I1Q Score :

Ktery z nasledujicich jevii zifejmé nebude mit pri svém statistickém

zkoumani v populaci podobny pribéh?

a) vySka dospélého muzZe v cm
b) hmotnost dospélé Zeny v kg
c) hmotnost novorozence v g
d) vék

e) soucet Cisel pfi hodu tfemi hracimi kostkami soucasné
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9. KLISTATA V CR 4 body
Sleduj diagram. V letech 2006-2020 udé¢lali védci jedné laboratoie
analyzu 18 000 klistat, kterd byla odebrana z kize riznych osob, které
byly klistétem napadeny. Védci u nich zjistovali, které nemoci prenaseji
na ¢loveéka. Predstav si, ze tvlij spoluzak chytil dvé klistata.

Jaka je p¥iblizné pravdépodobnost, Ze obé klist’ata jsou infekéni?

Promorenost vySetienych klistat v %

9,5 klisté.c=

Borelie

B TBEV
Ehriichie

M Babesie

¥ Bartonela

W Tularemie

® Neoehrlichie
Negativni

70,8

Zdroj: https://iwww Kliste.cz/cz/vse-o-klistatech/clanek/promorenost-klistat

a) méné nez 2 % b) 2-5% c) 6-9%
d) 10-12 % e) vicenez 12 %
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10. CARL FRIEDRICH GAUSS

Carl Friedrich Gauss je jednou z velkych
postav historie matematiky. S jeho dilem se
jisté¢ potkds, pokud se matematikou budes
zabyvat 1 za par let na vysoké skole.

Pro dnesek ale jen jednoduchd tloha,
ktera byva s jeho jménem spojovana. Gauss
mél uz jako maly zak pro matematiku velké

nadani a jeho ucitel, aby ho na néjakou dobu

zabavil, mu dal seéist vSechna ¢&isla od 1 do
100.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss#/media/Soubor:Carl_Friedrich_Gauss.jpg

73k ho ale piekvapil, kdyZ mél vysledek za okamZik napsany.

Dokazes to taky?
a) 5000 b) 5500 c) 5050

d) 5005 e) jiny vysledek
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11. PLUS MINUS PLUS MINUS... 5 bodu

Zkusme Gaussovu zakovskou tulohu trochu pozménit. Ciselnou fadu
tentokrat protdhneme az do 1000 a budeme stiidat plus a minus.

Vypocitej:

1+42-3+4-5+6-...+998-999 + 1000 = ...

a) 499 b) 500 c) 501
d) 502 e) jiny vysledek
12. DVACET CTYRI LOMENO SEDM 5 bodi

Zapis 24/7 obvykle znamena informaci o dostupnosti né¢jaké sluzby bez
omezeni, tedy 24 hodin denné¢ a 7 dni v tydnu. Pokud se ale na tento zapis
podivame jako na zlomek, mizeme se pokusit urc¢it napf. toto:

Ktera cislice je na dvacatém desetinném misté (tedy na misté

o1e . . s ;. 24
stotriliontin) v desetinném zapisu zlomku 7’?

a) 2 b) 4 c) 5 d) 7 e) 10
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13. CTYRI CIFRY 5 bodu
Ze Ctyt Cislic sestavuje$ nahodné Ctyfciferné Cislo. Pravdépodobnost,

ze vytvorené Cislo bude délitelné Ctyfmi, je 25 %.

Pro kterou ¢tverici Cislic z nabidky to plati?

a) 54,28 b) 1,2 8 4 c) 24,86
d) 9,683 e) 64,3 2
14. SLUNCE 5 bodi

Podivej se na nasledujici obrazek. Zakladem jsou dvé kruznice se
spolecnym stfedem. MezikruZzi je rozdéleno na 12 stejnych dili. Mensi
z kruznic ma polomér 1 cm. Urcete polomér vétsi kruznice, vime-li, Ze

Zluta barva zabira dvé tretiny obrazku.

a) 2cm

c) V2cm
d) V3 cm e) v6cm
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15. MODRA 5 bodi
Historie matematiky se zabyvala vztahy kruhu a dalsich n-uhelnikii.
Pracujte s ptesnosti na dvé desetinnd mista. N obrazku je kosoctverec
ABCD. Uhel B pii vrcholu B méfi 120" a strana kosodtverce a = 6 cm.
Kazda polovina kosoétverce je vepsana kruznici. (pouzij: V3 =1,73
an=23,14)

Ur¢i obsah modrych ¢asti, které obklopuji kosoctverec.

A

a) 36,28 cm? b) 34,58 cm? c) 31,08 cm?

d) 29,48 cm? e) 27,38 cm?
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16. OVECKY 5 bodu

Pan Novék, pan Matéjicek a pan Toméanek chovaji ovecky. Kdyby mél
pan Novak dvojnasobné mnozstvi ovecek, nez ma, znamenalo by to,
7e ma trojnasobné mnozstvi ovecek nez pan Matéjicek. Pan Tomanek ma
dvojnésobek ovecek, nez maji pan Novak a pan Mat¢jicek dohromady.

Kolikrat vic ove¢ek ma pan Tomanek nez pan Matéjic¢ek?

a) dvakrat b) tiikrat c) ¢tyrikrat

d) pétkrat e) Sestkrat
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17. PODSTAVCE POD SOCHY 6 bodu

Sochy se Vzahradach vidy stavély na podstavce.
Podstavec odpovidal stylem sose, ktera na néj byla
umisteéna: k barokni sose barokni podstavec atd.
Podstavec pod kubistickou sochu je z kararského
mramoru (bily mramor z Itilie). Horni a dolni
podstavy jsou ¢tvercoveé. Z obrazku znas jeho nékteré
rozméry. Za obrousSeni jeho povrchu do hladka zaplatis
piiblizné 450 K&/m? bez DPH. DPH tvoii 21 % z ceny
bez DPH.

Kolik K¢ zaplati galerie za obrouSeni podstavce?

a=54cm

a+b

ath

a) (1:10 000)-1,21-450-4- (36 + 54)-v/45Z + 92

b) [(36 +54):2 - VA5Z + 92-8+2-542]-450-(1 + 0,21):100
2 2y . 1 .A50- .

¢) /(92 +92) - (36 + 54) -450-5,21:10 000

d) 8:450- /(52 + 1)92- (18 + 27) -0,21-450:100

e) T3 /(25+1) - 8 /(92 + 97) 1,21-450
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18. VOLNA PSI SESTAVA 6 bodii
Ve volnych disciplinach predvadéji psi, co vSechno umi. Predpokldda se,
Ze zvladaji chiizi u nohy a reaguji spravné na privolani a na povely stékej,
sedni, lehni, vstan a stiyj.

Do predvedeni si tentokrat dali poradatelé podminku, Ze ma sestava
obsahovat 5 prvka vybranych z 8 povinnych nasledujicich: pac, aport,
odloz véc, obéhni (majitele/metu), hledej (vyémuchej), preskoc, prebéhni
po nécem, probéhni (brankou/tunelem). Zalezi na majiteli psa, co do

sestavy z nabidky zvoli. K vybranym prvkiim miize néco nového ptidat.

Z kolika povinné volitelnych mozZnosti sestav majitel vybira, kdyz

jeho pes zvlada vse, co je v nabidce?

a) 126 b) 80 c) 64 d) 56 e) 48
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19. OBVOD LISKY 6 bodu

Tvym tkolem je urcit “obvod lisky”, tedy celkovou délku vSech cernych

car objektu, vCetné oci a Cenichu. Délka strany kazdého ¢tverecku je 1.

a) 7+8v2+2,5V5+4V/10 + 213 + 0,51
b) 7 +8v2 +2,5V5 + 410 + 24/13 + 0,257
¢) 7+8v2+5V5+4V10 +2V/13 + 0,57
d) 7+ 14v2 + 25+ 4V/10 + 2V/13 + 0,257
e) jiny vysledek



@ Pangea

matematicka soutéz

20. OBSAH LISKY 6 bodu

Ur¢i obsah oranzového obrazku lisky z ptedchozi ulohy, tedy celkovy

obsah oranzové plochy.

a) 38—-m
b) 37w
c) 38— m
d) 37,5-:m

e) jiny vysledek



10.

TVOJE CESTA NACISTO

...na co je dobré pamatovat:

Dodrzovat zakony se vyplati a ti, co tvrdi opak, se snadno ocitnou na slepé
koleji. Sebe a své schopnosti zndme nejlépe jen my sami. My sami se
musime rozhodnout, co je pro nas v zivoté dobré a co ne.

Prodej cigaret a alkoholu osobam mladsim 18 ti let je zakazany.

Kupovat a podavat alkohol osobam mlads$im 18 ti let je protipravni.

Drogy jsou nelegalni zbozi a nepodléhaji zadné kontrole kvality. O to vice jsou
zdravi $kodlivé a zivotu nebezpec¢né.

Tomu, kdo drogy vyrabi, nabizi a prodava, nejde o Tvé dobro a zdravi, ale
o vlastni zisk. Kdo proda, nebo jinému jinak opatii, ¢i pfechovava omamnou
nebo psychotropni latku, bude potrestan odnétim svobody na 1 rok az 5 let,
nebo penézitym trestem.

Lécebné vyuziti zabavenych navykovych latek zakazuje zakon. Soud natizuje
likvidaci drog ve specialni spalovné, coz zajistuje policie.

To nejcenngjsi, co v zivot¢ mame, je svoboda. MiZzeme o ni pfijit trestem
odnétim svobody, ale i zavislosti na navykové latce, pokud se staneme otrokem
drogy.

Ke kradezi dochazi bez pouziti nasili proti jinému cElovéku, u loupeze je
rozhodujicim znakem nasili. Sta¢i ho pouze naznalit, tfeba pohrizkou.
Za loupez se udé€luji vyssi tresty.

Nikdy nesedame do auta s fidicem, ktery pted jizdou pil alkohol nebo koufil
marihuanu. VZdy mame jinou moznost, jak se dostat bezpecn¢€ domii.

Podle zakona je nasi povinnosti poskytnout ¢lovéku v ohrozeni Zivota prvni
pomoc. Pfitom vzdy v prvni fadé dbame na svou vlastni bezpecnost.

Zakon neni od toho, aby vas omezoval. Je od toho, aby vas chranil pted lidmi,

kterym nezalezi na vasem Zivote.




Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani dloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Dékujeme tvircim tloh:

Mgr. Martiné Kofenové, u¢itelka matematiky, Ri¢any,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machac¢kové, Ph.D., ucitelka matematiky, Praha ,

Bc. Milanu Vratislavovi, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., ud¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrusové, ucitelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, ucitelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., u¢itel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Dubomire Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovaiovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, ucitelka ceského jazyka, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

NDMEZINARODNi SKOLA MERIDIAN
N

meridian Uspésnyj krok do Zivota

L

www.meridianedu.cz

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy nalezi matematické soutézi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.
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