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1. FANTASMAGORIE 3 body
Za prvni animovany film je povazovana Fantasmagorie z roku 1908. Cely
film vytvotil Emile Cohl a je dlouhy jenom jednu minutu a 45 sekund.
Film je némy, stejné jako vsechny filmy v té dobé. Emile jednotlivé
snimky kreslil na papir, kresby potom vyfotografoval a wvytiskl je
v negativu. Film ma snimkovou frekvenci 16 snimki za vtefinu, ale Emile
si uvédomil, ze kdyz kazdou kresbu pouzije dvakrat za sebou, nebude

muset tolik kreslit. Ve filmu je také 17 vtetin, kdy film neni tvofen

kreshami.

Zdroj: https://artlark.org/2022/08/17/fantasmagorie-the-first-ever-cartoon/

Kolik kreseb bylo potieba k vytvoieni Fantasmagorie?

a) 704 kreseb b) 840 kreseb c) 1408 kreseb

d) 1680 kreseb e) 1952 kreseb
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2. TRIATLON 3 body
Triatlon je zavod, ktery zahrnuje tii ¢asti: plavani, béh a jizdu na kole.
Tyto casti je nutné absolvovat hned za sebou. V Karlovych Varech se
10. zari 2023 konal svétovy pohar v triatlonu. Pribéh zavodu muizes vidét

zde.
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Béh - 4 kola - kazdé 2,5 km

Zdroj : https://citytriathlon.cz/karlovy-vary-2023/svetovy-pohar/)

Rozhodni, které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé.

a) Zavodnici uplavali celkem 1 500 m.

b) Zavodnici ujeli na kole celkem 40 800 m.
c) Zavodnici ubéhli celkem 10 000 m.

d) Zavodnici béhem zavodu urazili celkem 53 200 m.

p e s v 2 p p T
e) Zavodnici vice nez 3 drahy zavodu jeli na kole.


https://citytriathlon.cz/karlovy-vary-2023/svetovy-pohar/
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3. FOSBURY FLOP 4 body
Fosbury flop je technika skoku do vysky, pii které skokan skace zady
napied a na druhé strané latky dopadne na ramena. Roku 1968 ji pouzil
Dick Fosbury na olympijskych hrach v Mexiku a vyhral zlatou medaili.
Od té doby je Fosbury flop na olympijskych hrach nejpouzivané;si
technikou skoku do vysky.

Zdroj : https://olympics.com/en/olympic-games/athens-1896/results/athletics/high-jump-men

Na nasledujicim grafu vidis, jak vysoko skakali vitézové zlatych medaili

ve skoku do vysky na olympijskych hrach. Vysky skoku jsou v metrech.
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Rozhodni, které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé.

a)

b)

Rozdil mezi nejniz§im a nejvyssim skokem za zlatou medaili je
vétsi nez 0,7 m.

Jakykoliv vykon po roce 1968 je lepsi nez jakykoliv vykon pied
rokem 1968.

Nikdy netrva déle nez 5 olympijskych her, nez je piekonan
dosavadni olympijsky rekord.

Na vSech olympijskych hrach skodil vitéz zlaté medaile vySe nez
vSichni predchozi vitézové.

Olympijské hry se konaji kazdé 4 roky bez vyjimky.



e
© Pangea

matematicka soutéz

4. TENISOVY KURT 4 body
Tenisovy kurt ma stanovené rozméry, 0 nichz rozhoduje Mezinarodni
tenisova federace. Je to obdélnik, jehoz obvod je 210 stop (64 metrt)

u dvouhry. Pomér mezi delsi a kratsi stranou kurtu je 26:9.

Zdroj: https://www.itftennis.com/media/7221/2023-rules-of-tennis-english.pdf

Jak velka je plocha tenisového kurtu u dvouhry?

a) Tenisovy kurt ma plochu 420 stop ¢tvereénich.

b) Tenisovy kurt ma plochu 1890 stop ¢tvereénich.
c) Tenisovy kurt ma plochu 2106 stop ¢tvereénich.
d) Tenisovy kurt ma plochu 5460 stop étvereénich.

e) Tenisovy kurt ma plochu 8424 stop étvereénich.
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5. BERNSKY ZAZRAK 4 body

Na mistrovstvi svéta ve fotbale v roce 1954 proti sobé hraly ve finale
Mad’arsko a Némecko. Mad’arsky tym byl tou dobou uz pét let neporazen,
a Némcim tak nikdo nedaval moc velkou Sanci. V osmé minuté
uz prohravali 0:2 a vypadalo to, ze je po vS§em. Potom ale Némci zabrali,
a nakonec vyhrali 3:2 a stali se mistry svéta. Pro utkani se vzil nazev
Bernsky zazrak. Udalost byla tak vyznamna, ze 0 ni pozd¢ji vznikl i film.
Kolik existuje riuznych poradi vstielenych géla pro vysledek zapasu
3:2, kde nad Mad’arskem vyhraje Némecko?

Naptiklad v Bernském zazraku bylo pofadi vstielenych gola: Mad’arsko;

Mad’arsko; Némecko; Némecko; Némecko.

Zdroj: https://www.idnes.cz/fotbal/ms-2022/nejvetsi-zapasy-fotbalove-historie.A221219_191027_ms-fotbal-2022_ten

a) Riiznych poradi vstielenych goli existuje 5.

b) Riznych poradi vsti‘elenych géli existuje 10.
c) Riiznych poradi vsti‘elenych géli existuje 20.
d) Riiznych poradi vsti‘elenych géli existuje 32.

e) Riiznych poradi vsti‘elenych goli existuje 60.
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6. HOKEJOVY TYM 4 body
Hokejovy tym ma Sest hraci: tii Gtocici hrace, dva obrance a jednoho
brankaie.

Pan Mrozik sklada hokejovy tym. Na pozici brankaie ma sedm zajemct
a na pozici obrance ma pét zajemct. Celkem ma 70 moznosti, jak tym

poskladat.

Zdroj: https://sport.aktualne.cz/hokej/cesky-hokejista-smolenak-konci-ve-svedskem-modo-
hockey/r~db6beab418e211e5ae1b002590604f2e/

Kolik hra¢t ma zajem o0 pozici ito¢nika?

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6
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7. NEJVYDELECNEJSI FILMY 5 bodu
Tti nejvydeleénéjsi filmy vsech dob jsou

e Avatar — 2009 (2 923 706 026 $),

e Avengers: Endgame — 2019 (2 799 439 100 $),

e Titanic — 1997 (2 264 743 305 $).
Je to tak podle seznamu, ktery do trzeb nezapocitava inflaci, ¢imz
znevyhodnuje starsi filmy. Naptiklad Jih proti Severu vydélal uz v roce
1939 ptes 400 000 000 $ a Star Wars: Epizoda IV — Nova nad¢je vydélala
v roce 1977 pies 775 000 000 $.
Od roku 1939 se hodnota dolaru snizila ptiblizn¢ desetinasobné, od roku
1977 priblizné 3,8 krat, od roku 1997 1,2 krat a od roku 2009 1,1 krat.
Jak by vypadalo prvnich pét mist ZebFicku nejvydélecnéjsich filma
po zapoéteni inflace?
a) 1) Avatar

2) Avengers: Endgame

3) Jih proti Severu

4) Titanic

5) Star Wars: Epizoda IV - Nova nadéje

b) 1) Avatar
2) Avengers: Endgame
3) Titanic
4) Star Wars: Epizoda IV - Nova nadéje
5) Jih proti Severu
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c) 1) Jih proti Severu

2) Star Wars: Epizoda IV - Nova nadéje

3) Avatar

4) Avengers: Endgame

5) Titanic

d) 1) Jih proti Severu
2) Avatar
3) Star Wars: Epizoda IV - Nova nadéje
4) Avengers: Endgame
5) Titanic

e) 1) Jih proti Severu
2) Avatar
3) Star Wars: Epizoda IV - Nova nadéje
4) Titanic
5) Avengers: Endgame
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8. KINO S bodu
Zaci sedmé tfidy jdou na konci roku do kina se $kolou a mohou se
rozhodnout, na jaky film by chtéli jit. Na Super Mario Bros. ve filmu chce
jit 14 zaka, na Mezi zivly chce jit 9 zaka a 7 zakd nechce jit ani na jeden
film. Z zaku, ktefi chtéji jit na Super Mario Bros. ve filmu, chtéji%jit
i na Mezi 7ivy az zaka, ktefi chteji jit na Mezi zivly, chee jit ; i na Super

Mario Bros. ve filmu.
Kolik je v sedmé tridé zaka?

a) V sedmé tiidé je 26 zaki.

b) V sedmé tridé je 27 zaku.

c) V sedmé tiidé je 30 zaki.

d) Pocdet zakdi nelze jednoznacné urcit, protoze v zadani neni
dostatek informaci.

e) Pocet zaki nelze jednoznacné urdit, protoze v zadani jsou

informace, které si odporuji.
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9. AABCC 5 bodi
Pii jakémkoliv potadi cCislic AABCC je vysledné péticiferné cislo
délitelné ctyfmi a deviti. Pti riznych usporadanich ¢islic mohou naptiklad
vzniknout &isla BCACA, CCAAB nebo CABAC. Pozn.: Cislice A,BaC

mohou nabyvat stejnych hodnot.
Rozhodni, které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé.

a) Existuje vice nez jedna kombinace hodnot, které mohou ¢islice A,
B a C mit.

b) Vidy plati, Ze A>C>B.

c¢) Cislice A a C jsou vzdy délitelné &islici B.

d) Vsechna péticiferna ¢isla, ktera splituji podminky, jsou délitelna
také cislem 72.

e) Vsechna péticiferna cisla, ktera spliiuji podminky, jsou vétsi
nez 50 000.
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10. SOUCTOVY TROJUHELNIK 5 bodi

V souctovém trojuhelniku je hodnota v poli¢ku vzdy rovna souctu hodnot

ve dvou polickach nad nim. Spravné vyplnény trojihelnik vidis zde.

V nasledujicim trojuhelniku je soucet hodnot ve vsech poli¢kach 8.

-2

3

Jaky je soucin hodnot ve v§ech poli¢kach?

a) 72 b) 36 ) 0 d) -36 e) -72
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11. MOZAIKA ZE CTVERCU 5 bodii
Na obrazku vidi§ Sest zvétsujicich se étvercti. Ctverce se, kromé prvniho,
skladaji z malych ¢tverecku, stejné velkych jako ten prvni v fadé. ,,Okraj*
kazdého ctverce je vzdy Zluty. Jednotlivé pruhy se v ném stiidaji kolem

dokola, pravidelné: zluta, modra, zluta atd. podle velikosti ¢tverce.

Kolik Zlutych ¢&tvereckd bude vybarveno v prvnich deseti po sobé
jdoucich &étvercich?

a) 110 b) 200 c) 565 d) 765 e) 1330



12. FOTBALOVY MIiC
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6 bodu

Kdyz v roce 1863 Fotbalova asociace v Londyné vydala prvni pravidla

fotbalu, nebyl v nich tvar fotbalového mice stanoven. Na tvaru mice se

méli hraci dohodnout vzdy pied zapasem. Az v roce

——
1872 byly vyhlaseny ptesné rozméry a tvar mice. Ty ’ ' \
se dodnes uz moc neménily. Typickou podobu

dnesniho fotbalového mic¢e muze§ vidét na obrazku. ‘ ’

Kdyz si piedstavis fotbalovy mi¢ jako mnohostén se

sténami z pravidelnych pétitihelniku a Sestithelniku,

tak tento mnohostén by mél 90 hran.

Zdroj : https://cs.wikipedia.org/wiki/Fotbal https://www.lidovky.cz/relax/zajimavosti/jak-to-bylo-s-
fotbalovym-micem.A161121 095241 _In-zajimavosti_ape

Kolik pravidelnych pétinhelniki a Sestinhelniki ma fotbalovy mic¢?

a)

b)

Fotbalovy mi¢ ma 5 pravidelnych pétiahelnika a 25 pravidelnych
Sestinhelnikii.
Fotbalovy mi¢ ma 6 pravidelnych pétiihelnika a 10 pravidelnych
Sestinhelnikii.
Fotbalovy mi¢ ma 9 pravidelnych pétiuhelniki a 15 pravidelnych
Sestiuhelnikii.
Fotbalovy mi¢ ma 9 pravidelnych pétiuhelnika a 45 pravidelnych
Sestiuhelnikii.
Fotbalovy mi¢ ma 12  pravidelnych pétiahelnika

a 20 pravidelnych Sestiunhelnik.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Fotbal
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13. PAN PRSTENU 6 bodii
V trilogii Pan prstent se objevuji bytosti zvané hobiti. Hobiti se vyznacuji
malym vzristem, zhruba poloviénim oproti normalnimu ¢loveku,
a v poméru Kk jejich vySce maji velka chlupata chodidla s tvrdou kazi,
takze vétsinou chodi bosi. Ve filmech ale hobity hraji normalni herci.
K vytvoteni iluze, ze herci hobitd jsou mensi nez normalné velci lidé,
vyuzivali filmafi Casto techniky, které se fika vynucena perspektiva.
Vynucena perspektiva funguje ve zkratce tak, Ze objekty, které maji
vypadat mensi, jsou vzdalené&jsi od kamery, a objekty, které maji vypadat
velké, jsou u kamery blize. Kolikrat je objekt vzdalen&jsi od kamery,
tolikrat mensi se zda.
Vynucena perspektiva je pouzita i ve scéné ze SpoleCenstva prstenu,
kde spolu Gandalf a Frodo sedi u stolu a Gandalf tika Frodovi, Ze prsten,
ktery dostal od stryce, neni tak Gplné obycejny. Herec Gandalfa lan
McKellen je vysoky 1,8 m, stejné jako ¢arodéj Gandalf. Elijah Wood,

herec Froda, je vysoky 1,68 m, ale Frodo ve filmu méti pouze 1,24 m.

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=QWMFpxkGO_s
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Jak daleko od kamery je Elijah Wood, jestlize lan McKellen sedi 1,5
m od kamery? Vysledek zaokrouhli na celé centimetry.

a) Elijah Wood je 162 cm od kamery.
b) Elijah Wood je 168 cm od kamery.
c) Elijah Wood je 203 cm od kamery.
d) Elijah Wood je 206 cm od kamery.
e) Elijah Wood je 224 cm od kamery.
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14. POMER STRAN 6 bodii

Jesté nez zaéne rezisér natacet svij film, zvoli si, jaky pomér stran bude
obraz mit. Pro rizné druhy filmi se hodi rizné pomeéry a rtizni reziséfi
maji rizné oblibené poméry stran. Od zvoleného poméru stran se odviji
I tvorba setd, aby potom ve vysledném obraze nebyly vidét nataceci
pomucky a §tab.

Hodné pouzivanym pomérem stran pro kinofilmy je 37:20. V tomto
formatu jsou natoCené naptiklad snimky Avengers, Jursky park
a Vykoupeni z véznice Shawshank.

Kdyz je potom film vysilan v televizi, musi jeho obraz vyplnit celou
obrazovku televize. Nejrozsifené&j$im pomérem stran u televizi je dnes
16:9. Pokud je film moc uzky, aby sel do televize, pfidaji se mu Cerné
pruhy nahoru a doli. Pokud je moc vysoky, pfidaji se mu ¢erné pruhy

doleva a doprava. Této praktice se fika letterboxing. Nékdy se také film

ofizne, aby zaplnil celou obrazovku televize, jak muzes vidét na obrazku.

Vyjadri zlomkem, jak velka &ast pivodniho obrazu je v televizi

uriznuta.
13 13 21 13 13
a) —— b) — ¢) T d) — e) ——
333 180 180 320 592
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15. SOUTEZ MICROMOUSE 6 bodu

Micromouse je soutéz, ve které robotické mysi soutézi, ktera se v bludisti
nejrychleji dostane do jeho cile. Soutéz se sklada ze dvou casti.
V prvni ¢asti mys prozkoumava bludisté a hleda cestu k cili. Tato cast je
Casové omezena, takze mys nema na prozkoumani bludisté neomezené
mnozstvi Casu. Ve druhé ¢asti se myS$ snazi dostat ze startu do cile co
nejrychleji a pouzije nejkratsi cestu, jakou nasla. Mys musi vse provést

sama, bez zasahu ¢lovéka.

Existuje mnoho strategii, jak muze mys v prvni fazi bludist¢ zmapovat.
Ted’ si ukazeme tii rtizné strategie.

Strategie 1 - VZdy zatoc vlevo

Pokud mys dojede v bludisti na rozcesti a muze si vybrat kudy dal, vzdy
zahne doleva (z jejiho pohledu). Pokud nemiize doleva, jede rovné. Pokud
se dostane do slepé ulicky, obrati se a vrati se. My§ pfestane mapovat,

jakmile najde cil.
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Strategie 2 - vZdy zatoc vpravo

Pokud mys dojede v bludisti na rozcesti a muze si vybrat kudy dal, vzdy
zahne doprava (z jejiho pohledu). Pokud nemutze doprava, jede rovné.
Pokud se dostane do slepé ulicky, obrati se a vrati se. My§ pfestane

mapovat, jakmile najde cil.
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Strategie 3 - Optimisticka mys

Mys si nejprve oznaci vSechna policka bludisté nejmensim poc¢tem krokd,
ktery je potieba k cesté z daného policka do cile (jako kdyby v bludisti
nebyly zadné zdi). Potom vzdy postoupi na poli¢ko, které ma mensi ¢islo

nez 10, na kterém stoji. Pokud nemutze postoupit na policko s niz§im

cvwr

Jo

<1 P a | R e e 7 e
S

i 1

v 1

Ve vsech piikladech mys nasla nejrychlej$i moznou cestu K cili — 5 krokd.
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Jakou strategii mapovani by méla mys pouZzit v nasledujicim bludisti,

aby nasla nejrychlejsi cestu K cili za nejniZzsi pocet kroka?

®

Y

a) Mys by méla pouzit strategii 1 - vzdy zato¢ vlevo.

b) Mys by méla pouzit strategii 2 - vzdy zato¢ vpravo.

c) Mys by méla pouzit strategii 3 - optimisticka mys.

d) Neda se rozhodnout, kterou strategii by méla mys pouzit, protoze
pri vykonu nékterych strategii déla myS nahodna rozhodnuti.

e) Ani jedna ze strategii nenajde nejrychlejsi cestu K cili.



Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani dloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Dékujeme tvircim tloh:

Mgr. Martiné Ko¥enové, ucitelka matematiky, Ri¢any,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

Mgr. Jané Machac¢kové, Ph.D., ucitelka matematiky, Praha ,

Bc. Milanu Vratislavovi, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., ud¢itelka matematiky, Praha,

Magr. Bc. Janu Matouskovi, ucitel matematiky, informatiky a aplikované ekonomie, Gymnazium Jana
Keplera, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrusové, ucitelka matematiky a chemie, Opava,
Mgr. Jané Duiikové, ucitelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., uéitel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Dubomire Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovaiovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, Gymnazium Karla Sladkovského, Praha.

Deékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

NDMEZINARODNi SKOLA MERIDIAN
N

meridian - Uspééng krok do Zivota
' 1 2 A

UNIVERSITY of CAMBRIDGE
Intermational Examinations

CAEIIGE TIEDNATGHAL CENTIE

Frydlantska 1350/1, Praha 8 - Kobylisy ~ www.meridianedu.cz

©0p)rrig|'||

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy nalezi matematické soutézi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.



10.

TVOJE CESTA NACISTO

...na co je dobré pamatovat:

Dodrzovat zakony se vyplati a ti, co tvrdi opak, se snadno ocitnou na slepé
koleji. Sebe a své schopnosti zndme nejlépe jen my sami. My sami se
musime rozhodnout, co je pro nas v zivoté dobré a co ne.

Prodej cigaret a alkoholu osobam mladsim 18 ti let je zakazany.

Kupovat a podavat alkohol osobam mlads$im 18 ti let je protipravni.

Drogy jsou nelegalni zbozi a nepodléhaji zadné kontrole kvality. O to vice jsou
zdravi $kodlivé a zivotu nebezpec¢né.

Tomu, kdo drogy vyrabi, nabizi a prodava, nejde o Tvé dobro a zdravi, ale
o vlastni zisk. Kdo proda, nebo jinému jinak opatii, ¢i pfechovava omamnou
nebo psychotropni latku, bude potrestan odnétim svobody na 1 rok az 5 let,
nebo penézitym trestem.

Lécebné vyuziti zabavenych navykovych latek zakazuje zakon. Soud natizuje
likvidaci drog ve specialni spalovné, coz zajistuje policie.

To nejcenngjsi, co v zivot¢ mame, je svoboda. MiZzeme o ni pfijit trestem
odnétim svobody, ale i zavislosti na navykové latce, pokud se staneme otrokem
drogy.

Ke kradezi dochazi bez pouziti nasili proti jinému cElovéku, u loupeze je
rozhodujicim znakem nasili. Sta¢i ho pouze naznalit, tfeba pohrizkou.
Za loupez se udé€luji vyssi tresty.

Nikdy nesedame do auta s fidicem, ktery pted jizdou pil alkohol nebo koufil
marihuanu. VZdy mame jinou moznost, jak se dostat bezpecn¢€ domii.

Podle zakona je nasi povinnosti poskytnout ¢lovéku v ohrozeni Zivota prvni
pomoc. Pfitom vzdy v prvni fadé dbame na svou vlastni bezpecnost.

Zakon neni od toho, aby vas omezoval. Je od toho, aby vas chranil pted lidmi,

kterym nezalezi na vasem Zivote.
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