SOUBOR OTAZEK



[ Patroni matematické soutéZe Pangea pro rok 2025/2026 ]

Ing. Ale§ Svoboda, Ph.D. PhDr. Tomas Sedlacek, Ph.D.
stihaci pilot a ¢len zalozniho tymu Ekonom a filozof
astronauttt ESA patron za téma Finance

patron za téma Vesmir

&) #www.pangeasoutez.cz
3 #Pangea Ceska republika
#pangeamathematic

r@ #soutezpangea.cz

Ll 1= e S - PR RERT Hd+E] B



[ Skolni kolo - 8. roénik ]

1. Zimni trojihelnik Body: 3

Na zimni no¢ni obloze 1ze snadno nalézt tzv. Zimni trojuhelnik, jehoz
vrcholy tvofi tfi vyrazné hvézdy. Jednou z nich je Betelgeuse (rameno
Oriona). Druhou najdeme na prodlouzeni Orionova pasu. Jde o hvézdu

Sirius, nejjasnéjsi hvézdu no¢ni oblohy patfici do souhvézdi Velkého psa.
Na Zimnim trojuhelniku je zajimavé, Ze je téméF presné
rovnostranny. Ktera hvézda tedy tvori jeho treti vrchol?
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Mapa vybranych souhvezdi. Upraveno z https://www.cicerone.co.uk/skywatch-canis-minor-

orions-little-canine-helper

A) Adhara
B) Arneb
C) Nihal
D) Procyon

E) Rigel
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2. Dvoukoruna Body: 3
Vyfocend Ceska dvoukoruna mé tvar pravidelného jedenéctiuhelniku.
Sama samoziejmé neni osové soumernd, protoze vyrazeny reliéf neni

0sove soumerny.

Kolik os soumérnosti ale ma samotny pravidelny jedenactiithelnik?

Dvoukoruna. Zdroj: https://www.cnb.cz/cs/bankovky-a-mince/mince/2-kc/

Pravidelny jedenactiuhelnik
A)0
B) 1
O 11
D) 22

E) nekone¢né mnoho
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3. Vzdalenosti od Zemé Body: 4
Vzdalenosti ve vesmiru udavame ve svételnych rocich, coz je vzdalenost,
kterou urazi svétlo ve vakuu za 1 rok (ptiblizné 365,25 dne). Svételny rok
je tedy délkova jednotka. Rychlost svétla ve vakuu je ptiblizné¢ 300 000
km/s. Z Proximy Centauri, ktera je po Slunci nejblizsi hvézdou k Zemi,
leti svétlo k Zemi pfiblizné Ctyti a ¢tvrt roku. Polarka je od Zemé vzdalena
priblizné 433 svételnych let.

Kolikrat bliZ Zemi je Proxima Centauri nezZ Polarka?

[lustrace: Katerina Michalova, KVV PedF UK
A) 102krit

B) 820krt
C) 1004krat
D) 1400krat

E) 3060krat
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4. Pravda o priméru Body: 4
Nejznaméjsi typ pruméru je tzv. aritmeticky primér. K jeho ziskani
seCteme vSechny hodnoty a soucet vydélime jejich poctem.

Vyberte pravdivé tvrzeni o pruméru:

Tustrace: Katerina Michalova, KVV PedF UK

A) Primér z hodnot 1 K¢ a 10 000 K¢ je menSi neZ priimér hodnot
100 K¢ a 102 K¢&.
B) Primér Cisel -2 a 2 je nenulové Cislo.

C) Pokud je priumér ¢astek, které maji Anicka a Petr v penéZenkach,
roven 100 K¢, pak to znamend, Ze Ani¢ka nemiiZe mit méné

nez 50 K¢.
D) Priimér dvou kladnych a jednoho zaporného ¢isla musi byt kladny.

E) Pokud ma Alenka o 20 K¢ vic nez Jakub a Franta o 20 K¢ miin nez
Jakub, pak to znamen4, Ze Jakub ma presné prumérnou ¢astku tri

zminénych déti.
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5. Splatnost faktury Body: 4

Panu Novakovi pfisla v utery 29. prosince faktura s datem splatnosti

2. Gnora.

Ktery to bylo den?
[lustrace: Katerina Michalova, KVV PedF UK
A) pondéli '

B) utery
C) stireda
D) ¢tvrtek

E) patek
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6. Vybarvené obdélniky Body: 4
Na obrazku jsou nakreslené étyfi obdélniky. Usetky oznadené stejnymi
pismeny maji stejnou délku. Body K, L a M jsou stfedy stran obdélniku.
Bod N je stied thlopticky obdélniku.

zZ VvV w

D

M

Kolik z obdélnikii na obrazku ma tu vlastnost, Ze obsah modie

vybarvené Casti je presné polovina obsahu obdélniku?
A)0
B)1
C)2
D)3

E) 4
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7. Johannes Kepler Body: 5

Johannes Kepler, znamy astronom, ktery mimo jiné zformuloval vztahy
popisujici pohyb planet kolem Slunce (dnes znamé jako Keplerovy
zdkony) se narodil 27. 12. 1571 v mésteCcku Weil der Stadt
ve Wiirttembersku. M¢l jesté¢ Sest sourozencl, pouze Johannes a tfi
sourozenci — sestra Margareth a bratfi Christoph a Heinrich — se dozili

dospélosti. Budeme se bavit jen o nich. Zname nésledujici vztahy:

e Christoph nebyl ani nejstarsi, ani nejmladsi.

e Jen jeden z chlapcii Keplerovych mohl fict, ze nema starsi sestru.

e Kdyby byl Heinrich o dva roky starsi, byl by mezi nim a Christophem
podobny vékovy rozdil, jako byl mezi Margarethou a Johannesem,
tedy zhruba 1 rok.

e Mezi nejstarSim a nejmladsim sourozencem byl

vekovy rozdil lehce pies 15 let.
Kolikaty v poradi se v rodiné Keplerovych
(zaméiime-li se na ty déti, které se dozily

dospélosti) narodil znamy Johannes Kepler?

Johannes Kepler. Zdroj: https://myloview.cz/obraz-johannes- y
kepler-vintage- zllustmtzon c- C5A8648

A) prvni
B) druhy
C) trreti

D) ¢tvrty

E) Informaci v textu neni dostatek, abychom mohli jednozna¢né
rozhodnout.
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8. Uran a Zemé Body: 5

Pomér hmotnosti planet Uran a Zemé je ptiblizn¢ 14,5 : 1. Pomér objemt

planet Uran a Zem¢ je vSak piiblizné 63,1 : 1.
Urcete pomér primérnych hustot planet Uran a Zemé.

(Pozn.: Pro vypocet hustoty plati vztah p = %, kde p znaci hustotu,

m hmotnost a V objem.)

Tlustrace: Katerina Michalova, KVV PedF UK
A) Priblizné 1 : 4.

B) P¥iblizné 4 : 1.
C) P¥iblizné 1 : 16.
D) P¥iblizné 16 : 1.

E) Z danych udaji nelze urcit.
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9. Pocet dni v roce Body: 5
Planeta Doba otoceni kolem osy Doba ob&hu kolem Slunce
Merkur 58,65 dne 88 dni

Venuse 243 dni 224.7 dne

Zemé 1 den 1 rok

Mars 24,63 hodiny 687 dni

Jupiter 9,93 hodiny 11,86 roku

Saturn 10,66 hodiny 29,46 roku

Uran 17,24 hodiny 84 let

Neptun 16,11 hodiny 164,8 roku

Udaje v tabulce jsou vyjadfeny v pozemskych ¢asovych jednotkach.
Predstavme si planety sefazené v potradi podle toho, kolik otocek stihnou
za dobu svého ob&hu kolem Slunce. Sefadime je sestupné — tzn. na prvni

misto ddme planetu s nejvice otockami za jeden ob&h kolem Slunce.

Ktera planeta bude v takovém razeni

na druhém misté?

Jako u vsech Giloh Pangey — porad’te si ¥

bez kalkulacky.

Planety Slunecni soustavy. Zdroj: https://zoom.iprima.cz/vesmir/rychlost-planet-slunecni-soustavy-114499

A) Zemé
B) Mars
C) Jupiter
D) Saturn
E) Uran
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10. Lego Body: 5
Mezi zlutymi kameny Lega je jeden modry, tzv. ,,Sestka®.

Kolika riznymi zpisoby je moZné nacvaknout ¢ervenou ,Sestku“

na modrou tak, aby zakryla nejméné jedno z poli modrého kamene?

. Sestka“:

Plan s modrou kostkou:

A)24
B) 25
C) 31
D) 32

E) 33
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11. Kolace Body: 5
Ale§ vybird pohosténi na narozeninovou oslavu. Ma penize piesné
na 20 kolact. Kdyby stal kolac o 5 K¢ méné, nez stoji, mohl by Ales
nakoupit o 5 kolact vic.

Kolik korun ted’ stoji ¢tyri kolace?

Iustrace: Katerina Michalova, KVV PedFF UK
A) 60 K&

B) 80 K&
C) 100 K&
D) 120 K&

E) 140 K&
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12. Kurz eura
V grafu na obrazku najdete vyvoj kurzu eura vzhledem k ¢eské koruné
v roénim &asovém obdobi. (Udaj na svislé ose udavé aktualni cenu eura

v Ceskych korunéch.)

Graf kurzu euro [ ¢eska koruna (EUR | CZK), vybrana historie

EUR / CZK 04.08.2025
24.580

25.4

25

24.8

24.6

Graf vyvoje kurzu eura vzhledem k Ceské koruné. Zdroj: https://www.kurzy.cz/kurzy-men/grafy/nr/CZK-EUR/od-5.8.2024/

Vyberte nepravdivé tvrzeni:

A) V Cervenci 2025 jste si za 100 000 K¢ mohli koupit vic eur nez
v lednu téhoZ roku.

B) Kdybychom vyménili tisic euro za ¢eské koruny v listopadu 2024,
ziskali bychom vice korun, nezZ kdybychom sménu provedli v bi‘eznu
2025.

C) Pokud nékdo vyménil v zaii 2024 urcitou ¢astku v eurech za koruny,
pak si to rozmyslel a v Fijnu 2024 vyménil vSechny ziskané koruny
zpét za eura, nebylo by to pro néj vyhodné.

D) Prvniho ¢ervna 2025 mélo euro zhruba dvojnasobnou hodnotu nez
prvniho srpna téhozZ roku.

E) Vice nez polovinu sledovaného roku byla hodnota eura nizsi nez 25,2
¢eské koruny.
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13. Trojuhelnik ve ¢tverci Body: 6

Ve ¢tverci ABCD je vepsan rovnoramenny trojuhelnik 4XY se zékladnou

XY.

(Body X, Y lezi na stranach BC a CD — viz obr.) Bod § je stfedem tsecky
XY. Délka strany ctverce ABCD je 10 cm, délka usecky XY je 4 cm.

Urcete délku lomené ¢ary ASX.
A)13 cm

B) 10% cm

C) 14,8 cm

D) 10V2 — 2v/2 cm

E) 10v2 cm
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14. Kasiopeja Body: 6
Snadno rozpoznatelné, obzvlast na zimni nocni obloze, je souhvézdi
Kasiopeja. Je pojmenovano podle krasné kralovny, kterd svym
vychloubanim rozhnévala boha moti Poseidona. To malem stalo zivot jeji
dceru Andromedu, kterou dokazal zachranit Perseus — ti oba maji
na obloze také svoje souhvezdi.

Souhvézdi Kasiopeja je tvofeno péti velmi jasnymi hvézdami

seskupenymi do tvaru pismene W. Zadné tfi jeho hvézdy neleZi v piimce.

Kasiopeja. Upraveno z https://sciencephotogallery.com/featured/cassiopeia-constellation-royal-astronomical-

societyscience-photo-library.html
NasSe otazka zni: Kolik existuje trojuhelnikii, pro néz plati, Ze v§echny

jejich vrcholy jsou tvoireny hvézdami souhvézdi Kasiopeja?

A)S B) 8 C)10 D) 15 E) 20
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15. Galeony, svrcky a srpce Body: 6

V prvnim dile Harryho Pottera vysvétluje Hagrid Harrymu systém
kouzelnické mény: ,, Ty zlaty jsou galeony. Jeden galeon plati sedmnact
stribrnejch srpci a jeden srpec dvacet devet svrckii, to je docela
Jjednoduchy.

V  kouzelnické méné¢ mlUzeme =zadat nasledujici ulohu: ,, Vezmi
devatenactindasobek nejmensi nenulové hodnoty, kterou miuzeme beze
zbytku zaplatit celymi galeony, nebo celymi srpci, nebo celymi svrcky.
Rozdel tuto sumu rovnym dilem mezi sebe a Sestndct dalsich kamaradii.
Ze svého dilu zaplat' 58 svrckii za prisady do lektvarii.

Kolik svrcéku ti zbude? “ (Vyberte ptedpis, kterym je mozné dopocitat

spravnou odpovéd’.)

Kouzelnicka banka ve filmech o Harrym Potterovi. Zdroj: https://www.independent.co.uk/life-style/harry-
potter-studio-gringotts-bank-london-pictures-a8831946.html

A)15-29
B)17-29
C)27-19
D)15-17

E)27-15



DESATERO BEZPECNEHO
CHOVANI V ONLINE

1) Online jsi takika potad! Mobilni telefon s piipojenim mas u sebe i ted’.
Pravidla bezpecného chovani plati nejen ve skutecném svéte, ale i
v online.

2) Kdyz odchazis z bytu nebo domu, tak zamykas. Dé€lej to samé
s telefonem. Vyuzivej Face ID, otisk prstu, heslo ¢i PIN.

3) Nesdilej zbyte¢né své osobni udaje, jako je jméno, piijmeni, vék a
misto kde bydlis. Kdyz jede$S v autobuse, také to nemas na ceduli
poveésené na krku.

4) Soukromi je tvé pravo! Nezahazuj ho bezmyslenkovité. Tvoje
fotografie a piispévky nemusi vidét cely svét.

5) Povidas si S neznamymi lidmi na ulici? Ne. Tak pro¢ to bez problému
délas na siti?

6) Intimni fotky a videa... Opravdu chces, aby se nad nimi v budoucnu
bavili lidé z tvého okoli?

7) Vydirani, natlak a obtézujici chovani. Nic z toho do Zivota nepatii.
Takze ani na sit’. Sv&f se blizkym, jen tak to zastavis.

8) Never vSemu, co najdes na siti. Ovéiyj si informace.

9) To co jednou zvefejnis, uz nestahnes. Neses$ za to odpoveédnost.

10) Napsat hejt je jednoduché, ale vrati se ti to i S uroky!




Podékovani

Radi bychom podékovali vSem, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani uloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutézZe.

Deékujeme tvirctim tloh:

Mgr. Martiné KoFenové, uitelka matematiky, Ricany,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogické fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machackové, Ph.D., ucitelka matematiky, Praha,

Bc. Milanu Vratislavovi, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., u¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Be. Janu Matouskovi, uditel matematiky, informatiky a aplikované ekonomie, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondriasové, ucitelka matematiky a chemie, Ostrava-Poruba,
Mgr. Jané Duiikové, ucitelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., ucitel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

prof. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Cubomiie Dvoiakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovarovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, Gymnazium Karla Sladkovského, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Perrott Hill British School Prague, s.r.o.

Perrott Hill

BRITISH SCHOOL « PRAGUE

©opyrighr

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi matematické soutéZi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.
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Skolnikolo  : 16.2.-13.3.2026
Findlové kolo : 12. 6. 2026




